IVD-Merkblatt Nr. 9
Spritzbare Dichtstoffe in der Anschlussfuge
fur Fenster und AulRenttren

IVD-Merkblatt Nr. 9
Ausgabe November 2014

Spritzbare Dichtstoffe in der
Anschlussfuge fur Fenster und
AuBenturen

Grundlagen fur die Ausfuhrung

Seite 1 von 51
Vorherige Versionen verlieren ihre Giiltigkeit. — Die aktuelle Version finden Sie unter www.abdichten.de

© Text und Zeichnungen HS Public Relations Verlag und Werbung GmbH
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck und sonstige Verwendung in allen Medien — auch auszugsweise — nur mit Genehmigung.
Rechtliche Anspruiche kdnnen aus dieser Publikation nicht abgeleitet werden.




IVD-Merkblatt Nr. 9
Spritzbare Dichtstoffe in der Anschlussfuge
fur Fenster und AulRenttren

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
0 Grundsatzaussagen zu Normung und Qualitat
Qualitatsanforderungen
1 Vorwort
2 Geltungsbereich
3 Grundlagen
3.1 Funktionsebenen und Funktionsbereich
3.2 Notwendigkeit zur Trennung zwischen Raum- und AufRenklima
4 Einwirkungen auf das Fensterelement und die Anschlussfugen
5 Die Anschlussfuge
5.1 Definition
5.2 Fugenausbildung
5.3 Fugendimensionierung
5.4 Nicht fachgerechte Fugenausbildung
6 Die Raumausfillung der Funktionsebene
7 Einstufung und Qualitatsanforderungen der Dichtstoffe nach DIN EN
15651-1 und IVD
7.1 Klassifizierung der Dichtstoffe nach DIN EN 15651-1
7.2 IVD - Qualitatsanforderungen im Vergleich zur DIN EN 15651-1
8 Die Dichtstoffe
8.1 Allgemeines
8.2 Dichtstoffauswahl
8.3 Anforderungen an die Dichtstoffe
9 Systemkomponenten und Hilfsmittel
9.1 Hinterfullmaterialien
9.2 Glattmittel
10. Selbstreinigendes Glas im Fensterbau
10.1 Einleitung und Wirkungsweise
10.2 Dichtstoffe in Verbindung mit selbstreinigendem Glas
10.3 Qualitatsanforderungen an Dichtstoffe in Verbindung mit
selbstreinigendem Glas
11 Ausfihrung der Abdichtung
11.1 Bauliche Voraussetzungen
11.2 Reihenfolge der Arbeitsschritte
11.3 Beschreibung der Arbeitsschritte
11.4 Besondere Hinweise zur inneren Abdichtung
12 Dichtstoffe und Beschichtungen (Anstriche)
12.1 Vertraglichkeit mit der Oberflachenbeschichtung
12.2 Voraussetzungen an vorhandene Beschichtungen

Seite 2 von 51
Vorherige Versionen verlieren ihre Giiltigkeit. — Die aktuelle Version finden Sie unter www.abdichten.de

© Text und Zeichnungen HS Public Relations Verlag und Werbung GmbH
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck und sonstige Verwendung in allen Medien — auch auszugsweise — nur mit Genehmigung.
Rechtliche Anspruiche kdnnen aus dieser Publikation nicht abgeleitet werden.




& ®
IVD-Merkblatt Nr. 9 ﬁ@
Spritzbare Dichtstoffe in der Anschlussfuge IVD - as Gutosioge!

fur Fenster und AuRentliren '

DICHTSTOFFE EV.

12.3 Das Uberstreichen von Dichtstoffen
13  Ubrige Anschliisse an Fenstern und AuBentiiren
13.1 Schwellenausbildungen
13.2 Abdichtungen an Fensterbanken
13.3 Abdichtungen an Rollladenkasten und Vorbaurollladen
14 Beschreibung der Dichtstoffe
15 Einsatz von spritzbaren Dichtstoffen und Kombination mit anderen
Abdichtungssystemen
16 Dokumentation mit Baustellenprotokoll
16.1 Baustellenprotokoll (Fertigstellungsmeldung)
17 Ausschreibungsbeispiele fur die komplette Ausfiihrung der
Bauanschlussfuge mit spritzbaren Dichtstoffen
17.1 Fenster/AufRentlr-Anschlussfugenbereich aul3en mit spritzbaren
Dichtstoffen abdichten
17.2 Fugenzwischenraum zwischen Aulen- und Innenabdichtung mit
Damm-Material ausfullen
17.3 Fenster/Aul3entur-Anschlussfugenbereich innen mit spritzbaren
Dichtstoffen abdichten
18 Literaturverzeichnis

Seite 3 von 51
Vorherige Versionen verlieren ihre Giiltigkeit. — Die aktuelle Version finden Sie unter www.abdichten.de

© Text und Zeichnungen HS Public Relations Verlag und Werbung GmbH
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck und sonstige Verwendung in allen Medien — auch auszugsweise — nur mit Genehmigung.
Rechtliche Anspruiche kdnnen aus dieser Publikation nicht abgeleitet werden.




IVD-Merkblatt Nr. 9 6@
Spritzbare Dichtstoffe in der Anschlussfuge IVD - as Gutosioge!

fur Fenster und AuRentliren bkt

0 Grundsatzaussagen zu Normung und Qualitat

Gesetzlicher Rahmen

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf die im Dezember 2012 erschienene
Normenreihe DIN EN 15651-1 bis 5.

Die aus diesen Normen resultierenden Anforderungen (CE-Kennzeichnung) sind mit
dem Beginn der Koexistenzphase am 1. Juli 2013 freiwillig anwendbar und werden
mit dem Ende der Koexistenzphase ab dem 1. Juli 2014 verbindlich.

Fugendichtstoffe unterliegen als Bauprodukt der Europaischen Bauproduktenverordnung
(in Kraft seit 24.04.2011), die unmittelbar in allen EU-Staaten gultig ist.

Bauprodukte sind definitionsgemall dazu bestimmt, dauerhaft im Bauwerk zu verbleiben.
Die Bauproduktenverordnung bildet die gesetzliche Grundlage zur Definition der
Anforderungen an eine generelle Brauchbarkeit der Produkte und der Beseitigung
technischer Handelshemmnisse in der EU.

Die Verordnung selbst gibt nur Ziele vor, aber nicht, wie sie zu erreichen sind. Diese Ziele
sind in sieben sogenannten Grundanforderungen zusammengefasst:

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
Brandschutz

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
Schallschutz

Energieeinsparung und Warmeschutz
Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen

Nookrwh =

Diese Grundanforderungen bilden die Grundlage zur Erstellung sogenannter
,harmonisierter* Normen und gegebenenfalls zur Festlegung der wesentlichen Merkmale
oder der Schwellenwerte fur die entsprechenden Produkte. Diese Normen werden
aufgrund eines Mandats der Europaischen Kommission von CEN erstellt.

Fur Produkte, die dieser Norm unterliegen, erstellt der Hersteller eine Leistungserklarung,
d.h. die Leistung des Produktes bezuglich der wesentlichen Merkmale. Diese ist die
Voraussetzung fur das CE-Zeichen. Ohne CE-Zeichen darf ein Produkt nicht in den
Verkehr gebracht werden!

Bei der Erarbeitung der harmonisierten Normen mussen die unterschiedlichen
Gegebenheiten der Mitgliedsstaaten durch Einflihrung entsprechender Klassen
berucksichtigt werden, damit entsprechende lokale Produkte weiterhin in Verkehr gebracht
werden kdnnen, d. h. das CE-Zeichen zeigt nur eine generelle Brauchbarkeit zum Vertrieb
in der EU an, ein hoher Qualitatsstandard ist damit nicht notwendigerweise verbunden.

Die harmonisierten Normen werden als EN-Normen erstellt und dann als DIN-EN- Normen
in Deutschland Ubernommen. Eventuell entgegenstehende nationale Normen mussen
spatestens ab Ende der Koexistenzphase zuruckgezogen werden. Allerdings konnen
weitergehende Teile der nationalen Normen als sogenannte ,Restnormen® weiter
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bestehen bleiben. Falls damit wesentliche nationale baurechtliche Regelungen betroffen
sind, darf ein diesen Regelungen nicht entsprechendes Produkt trotz CE-Zeichen in
diesem Land nicht verwendet werden.
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Qualitatsanforderungen

Die Qualitatsanforderungen an spritzbare Dichtstoffe werden in der DIN EN 15651 Teil 1
bis 4 gestellt:

Teil 1: Dichtstoffe fur Fassadenelemente (F)

Teil 2: Fugendichtstoffe fur Verglasungen (G)

Teil 3: Dichtstoffe fur Fugen im Sanitarbereich (S/XS)
Teil 4: Fugendichtstoffe fur FuRgangerwege (PW)

Dabei ist darauf hinzuweisen, dass die DIN EN 15651 lediglich Mindestanforderungen an
die Dichtstoffe stellt, um eine gewisse Sicherheit der Abdichtung zu gewahrleisten.

Die langjahrigen Erfahrungen des IVD in der Praxis in Bezug auf die vorhandenen
Bautoleranzen, Fugenkonstruktionen, Belastungen auf die Fuge und ihre Abdichtung
sowie die Vielzahl der Dichtstoffqualitaten zeigen jedoch, dass die Qualitatsanforderungen
des IVD an einzelne Eigenschaften und in einzelnen Anwendungsgebieten z.T. deutlich
hoéher sind als in den einzelnen Teilen des DIN EN 15651 verlangt.

Am Beispiel des Volumenschwundes soll das an dieser Stelle verdeutlicht werden:

¢ Nach den Anforderungen des IVD darf ein Dichtstoff fir den Sanitarbereich einen
Volumenschwund von max. 10 % besitzen.

o Die DIN EN 15651-3 lasst qualitatsbezogen einen Volumenschwund von bis zu
55 % zu.

Was bedeutet ein erhohter Volumenschwund?

Erhdhte Belastung durch stehendes Wasser/stauende Feuchtigkeit
Starkere Gefahr einer Schimmelpilzbildung

Verstarkte Schmutzablagerung und erschwerte Reinigungsmadglichkeit
Mangelhafte Fugendimensionierung (Verhaltnis Fugenbreite zur Tiefe des
Dichtstoffs).

Beeintrachtigung der Zulassigen Gesamtverformung und des
Dehnspannungswertes aufgrund der mangelhaften Dimensionierung.

S

o

Durch die genannten Effekte kann es u. a. zum Versagen der Abdichtung (Flankenabrisse
und/oder kohasiver Bruch) kommen.

Der jeweils komplette Vergleich der Qualitatsanforderungen des IVD zu den relevanten
Teilen der DIN EN 15651 ist in den betreffenden IVD-Merkblattern unter dem Punkt
,Einstufung und Qualitatsanforderungen der Dichtstoffe nach DIN EN 15651 und IVD*
aufgefuhrt.
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1 Vorwort

Grundsatz:

Eine Fuge ist nach DIN 52460 der beabsichtigte oder toleranzbedingte Raum
zwischen Bauteilen. Sie muss im Vorfeld sorgfaltig geplant, ausgeschrieben oder
den bestehenden Regelwerken entnommen werden. Das Abdichten ist das
VerschlieBen der Fuge. Dies kann mit bewegungsausgleichenden spritzbaren
Dichtstoffen, Dichtungsbandern und -folien erfolgen.

Seit Februar 2002 (Anderung April 2009) ist die neue Energieeinsparverordnung
(EnEV) in Kraft, die in § 5 die luftdichte Abdichtung der gesamten Gebaudehdlle
zwingend vorschreibt. Diese Forderung bezieht sich auf alle Fugen, Durchdringungen
und Baukorperanschlusse wie z. B. zwischen Fenstern bzw. Aul3entiren und den
angrenzenden Bauteilen.

Mit dieser Zielstellung aus der EnEV werden vorrangig die weitere Senkung des
Heizenergieverbrauchs und die Verringerung von Bauschaden angestrebt.
Luftundichtheiten an Fugen stellen bauphysikalisch immer noch eine erhebliche
Schwachstelle an Gebauden dar und verursachen ungewollte und teilweise schwer
kontrollierbare Warmeverluste und Feuchtigkeitsschaden.

Die Luftdichtheit der Gebaudehlille wird deshalb zukinftig als ein wesentliches
Qualitatskriterium bei der Bauabnahme gelten und kann durch das Blower-Door-
Messverfahren Uberpruft werden.

Eine luftdichte Abdichtung der Fensteranschlussfugen auf der Raumseite, ausgefuhrt nach
den anerkannten Regeln der Technik, dient zur weitgehenden Vermeidung des
Eindringens feuchter Raumluft in die Anschlussfuge und leistet zusatzlich einen natzlichen
Beitrag zur weiteren Einsparung von Heizenergie.

Die baukonstruktiven Anschlussbedingungen zwischen Fenster und Baukorper sind in der
Praxis sehr vielfaltig, sodass es keine Universalldsung fur Abdichtungen auf der
Raumseite und der Aul3enseite gibt.

Die Dichtstoffindustrie bietet eine breite Palette praxisbewahrter spritzbarer Dichtstoffe an,
die — zum Teil auch in Kombination mit anderen Abdichtmaterialien — fur die meisten
Anwendungsfalle bestens geeignet sind.

Ziel dieses Merkblatts ist es, neben den Planern vor allem dem Fensterbauer und
Verarbeiter von spritzbaren Dichtstoffen Informationen und Hinweise zu vermitteln, wie
eine regelgerechte Abdichtung von Fensteranschlussfugen auszuflihren ist und welche
Anforderungen von den dafur einzusetzenden Dichtstoffen zu erflllen sind.

Die Luftdichtheit der Innenfugen und die Schlagregendichtheit der Auf3enfugen kann
problemlos mit spritzbaren Dichtstoffen erzielt werden, sofern die Grundlagen dieses
Merkblatts bei der Verarbeitung beachtet werden.
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Die Thermographie-Aufnahmen dieses Wohnhauses stellen Warmeenergieverluste u. a.
im Bereich der Fenster recht deutlich dar, die au3er den baukonstruktiv und baustofflich
bedingten Warmebrlicken auch durch Luftundichtigkeiten im Fensteranschlussbereich
(mangelhafte Fugenabdichtung) entstehen und somit die geforderte Luftdichtheit geman
Energieeinsparverordnung unterstreichen.
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2 Geltungsbereich

Das Merkblatt behandelt die Abdichtung von Anschlussfugen zwischen Fenstern bzw.
AulRenturen und deren angrenzenden Bauteilen mit spritzbaren Dichtstoffen.

Es gilt auch fur die Kombination von spritzbaren Dichtstoffen mit anderen
Abdichtungssystemen laut Tabelle 8.

Es gilt nicht fur andere Abdichtungssysteme, wie z. B. impragnierte Dichtungsbander aus
Schaumkunststoff, Bauabdichtungsfolien und andere Dichtungsbander.

Es gilt als Erganzung zu z. B. folgenden bestehenden Regelwerken:

Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern und Haustiiren:
2006 Marz 2010

Der Einbau von Fenstern, Fassaden und Hausturen mit Qualitatskontrolle durch das RAL-
Gutezeichen.

RAL-Gutegemeinschaften Fenster- und Haustlren

60594 Frankfurt am Main

Leitfaden Montage von Fenstern und Haustiiren mit Anwendungsbeispielen,
Technische Richtlinie Nr. 20: 5.Auflage 2010

Technische Richtlinie des Glaserhandwerks

In Zusammenarbeit mit

Bundesinnungsverband des Glaserhandwerks

Bundesverband Holz und Kunststoff

Verband der Fenster- und Fassadenhersteller e. V.

RAL — Gutegemeinschaft Fenster und Haustlren e. V.

Verlagsanstalt Handwerk GmbH 60594 Dusseldorf

Anmerkung: Die beiden o. g. Richtlinien sind inhaltlich identisch.

VFF-Merkblatt: 12/2001

Warmetechnische Anforderungen an Baukdrperanschlusse fur Fenster.
Verband der Fenster- und Fassadenhersteller e. V.
RAL-Gutegemeinschaft Holzfenster und Haustlren e. V.

60594 Frankfurt am Main
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3 Grundlagen

3.1 Funktionsebenen und Funktionsbereich

Ebene (3) - aullen
Regensperre + Windsperre \
(Wetterschutz)
e
. . Q_Q_.-
Funktionsbereich (2) --
Wérme- und T
Schallschutz :3:’:1
Tele
Ebene (1)
Luftdichtheit feuchte Raumluft
(Trennung von > .
Raum- und AuRenklima Innen

Bild 2: Funktionsebenenmodell als fachgerechte Abdichtung mit spritzbaren Dichtstoffen

In dem Modell wird zwischen zwei Funktionsebenen (1) und (3) und dem
dazwischenliegenden Funktionsbereich (2) unterschieden. Daraus wird ersichtlich, dass
unterschiedliche Anforderungen an die Funktionsebenen und den Funktionsbereich

gestellt werden.

Die beiden Ebenen und der dazwischenliegende Funktionsbereich mussen in der
Konstruktion gegeben sein und folgenden Anforderungen genugen:

Ebene (3) Wetterschutz

Bereich (2) Funktionsbereich

Ebene (1) Trennung von
Raum- und AuBenklima

Die Ebene des Wetterschutzes
verhindert weitgehend den
Eintritt von Regenwasser
(Schlagregen) von der
AuBenseite. Eingedrungenes
Regenwasser muss kontrolliert
nach aufden abgefiihrt werden.
Zugleich muss die Feuchtigkeit
aus dem Funktionsbereich nach

aullen entweichen konnen.

In diesem Bereich mussen
insbesondere die Eigenschaften
Warme- und Schallschutz
sichergestellt werden. Der
Funktionsbereich muss "trocken
bleiben" und vom Raumklima

getrennt sein.

Die Trennebene von Raum- und
AuRenklima muss lber die
gesamte Flache der Bauteile
und der Auflenwand erkennbar
sein und darf nicht unterbrochen
werden. Die Konstruktion muss
raumseitig luftdicht sein. Die
Trennung muss in einer Ebene
erfolgen, deren Temperatur- und
Luftfeuchtigkeit Gber den fiir das
Schimmelpilzwachstum

kritischen Werten liegt.

Tabelle 1: Anforderungen an die Funktionsebene
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3.2 Notwendigkeit zur Trennung zwischen Raum- und
AuBenklima

Im Winter ist die absolute Luftfeuchtigkeit in der Regel raumseitig hoher als aul3enseitig, d.
h. raumseitig stellt sich ein héherer Wasserdampfteildruck ein als aul3enseitig. Bei nicht
abgedichteten bzw. nicht fachgerecht abgedichteten Fugen fuhrt dieses
Dampfdruckgefalle zu einem Wasserdampfstrom in den Funktionsbereich hinein.
Gleichzeitig herrscht im Fugenbereich ein Temperaturgefalle, sodass die eingedrungene
feuchte Raumluft abgekuhlt wird und als Folge bei Unterschreiten der Taupunkttemperatur
Tauwasser (Kondensat) anfallt.

aullen
\
NN NN
spritzbarer Dichtstoff \ \ AN
N\
Hinterfillmaterial < X
NN \\ z
anfallendes +e
Tauwasser  \ \ \ \ -
WO\ \E
Hohlraumausfillung +
A \
WA \ \
\\\ A\
5 feuchte Raumluft )
Innen

Bild 1: Nicht fachgerechte Abdichtung an der Raumseite

Die Folge davon ist eine Durchfeuchtung des Baukorperanschlusses mit erhdhtem
Warmeverlust, da ein zusatzlicher Warmebrickeneffekt entsteht. Aulierdem wird der
Schallschutz der Dammung vermindert, da das in den Baukoérperanschluss eingedrungene
Wasser die Warme und den Schall besser leitet als die trockene Dammung. Daher muss
eine fachgerechte Abdichtung der Fugen im Anschlussbereich von Fenstern und
Aulenturen erfolgen.
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4 Einwirkungen auf das Fensterelement und die
Anschlussfugen

Bewegungen des
Bauwerks

Raumlufttemperatur ,
Raumluftfeucht e

AuBenlufttemperatur, Wind,
Regen, Schall, U V-Beanspruchung

Bewegungen der
Rahmenkonstruktio n

Eigengewicht
Bild 3: Schematische Darstellung der Einwirkungen auf das Fensterelement und die Anschlussfugen

Einwirkungen Regelwerke
* Von der Aul3enseite * Regen DIN EN 12207
* Wind DIN EN 12208
DIN EN 13051
DIN 1055

ift-Richtlinie FE-05/2,
Einsatzempfehlungen fiir

Fenster- und AulRentiiren

» Temperatur-/Feuchtewechsel | DIN EN 13420

» Sonneneinstrahlung DIN EN 12219
* Schall (Auenlarm) DIN 4109
* Von der Raumseite * Raumlufttemperatur DIN 4108

« Raumluftfeuchte
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Einwirkungen Regelwerke

* Aus dem Bauwerk » Bauwerksbewegungen, DIN 18202
Toleranzen

* Aus dem Bauteil » Langenanderungen DIN 1055
Formanderungen

« Krafte aus dem Eigengewicht

* Aus der Nutzung * Krafte aus der Benutzung DIN EN 13115

* StolRbelastungen DIN EN 13049

Tabelle 2: Zugeordnete Beanspruchungen
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5 Die Anschlussfuge

5.1 Definition

Die Anschlussfuge ist nach DIN 52460 die Fuge zwischen Material oder Funktion
unterschiedlichen Bauteilen.

5.2 Fugenausbildung

Anschlussfugen sind nach DIN 4108-7 bereits in der Planungsphase zu berucksichtigen.
Anschlussfugen mussen also unter Berticksichtigung der jeweiligen Bausituation
individuell geplant und ausgefuhrt werden.

Die Ausschreibenden haben die Planungsleistung zu erbringen.

Fir die gesamte Konstruktion gilt das Prinzip ,innen dichter als auRen, damit
sichergestellt wird, dass die in die Anschlussfuge eingedrungene Feuchtigkeit kontrolliert
nach auf’en abgefuhrt wird.

Die Rahmenprofile unterliegen je nach Rahmenwerkstoff unterschiedlichen Temperatur-
und Feuchteanderungen wahrend der Gebrauchsdauer. Die Raumtemperatur ist relativ
gleichmalig im Gegensatz zur Aulientemperatur, die Uber den Tag und Uber das Jahr
stark schwankt. Die thermisch bedingten Langenanderungen der Fensterprofile Uben auf
den Dichtstoff Dehn-, Stauch- und Scherbewegungen aus. Damit der Dichtstoff diese
Bewegungen langfristig aufnehmen kann, wird eine richtig definierte
Fugendimensionierung bendtigt. Da, wie oben beschrieben, die Temperatureinwirkungen
innen und auflien unterschiedlich sind, dehnt sich das Profil innen und aul3en
unterschiedlich aus. Fur die grofleren Temperaturschwankungen im Auf3enbereich ist ein
elastischer Dichtstoff mit einer zulassigen Gesamtverformung (ZGV) von 25 % fur die in
Tabelle 3 angegebenen Fugenbreiten notwendig. Raumseitig kann ein Dichtstoff mit einer
ZGV von 2 12,5 % verwendet werden.

aullen
\
NONN NN N
NN NN AN
spritzbarer Dichtstoff N N
Hinterflllmaterial \\ N N
. \
Hohlraumausfullun
J W\ §><§\Q
Hinterfillmaterial N < X
spritzbarer Dichtstoff \ \ < N\
NN \\
NRRRN
\ AN
innen

Bild 4: Fachgerechte Fugenausbildung bei stumpfem Anschlag
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AR SRR \\\\\ M\ auBen
NN NN NN
spritzbarer Dichtstoff
Hinterfillmaterial
\\X\Q\\w
Hohlraumausfiillung \ ]
=
'"“\._J
Hmterfullmatenal
sprltzbarerchhtstoff \\\ \\\
\\\\\
innen
Bild 5: Fachgerechte Fugenausbildung beim Innenanschlag
&
@;&2 2 aullen
Putzabschlussprofil ANANANANAN i3 &
spritzbarer Dichtstoff \\ \\ \\ \\ \\ =
Hinterfillmaterial 5
NN NN\
) N\ AN NN\
Hohlraumausfillung < - B SRRRY &
NN NN %
INANRNRNANN
Hinterfiillmaterial — AN =
AN
spritzbarer Dichtstoff \\\\ \\ \\ \\ \\
NN\
Putzabschlussprofil  — \ \\ \ &
P INRNANRNNN 2 ,
@&’ Innen

Bild 6: Fachgerechte Fugenausbildung nach erfolgtem Putzauftrag
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5.3 Fugendimensionierung

Die erforderliche Mindestfugenbreite br wird bestimmt durch die temperatur- und
feuchtigkeitsbedingten MalRanderungen der Rahmenprofile sowie durch die ZGV
des eingesetzten Dichtstoffs.

b, = Breite der Fuge
t, =Tiefe des Dichtstoffs

spritzbarer Dichtstoff

tp

Hinterfullmaterial

Bild 7: Prinzipskizze zur Fugendimensionierung

br = Breite der Fuge
tp = Tiefe des Dichtstoffs
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Liange der Rahmenprofile

bis 1,5m | bis 2,5 m bis 3,5 m bis 4,5 m bis 2,5 m bis 3,5 m bis 4,5 m

Werkstoff der Mindestfugenbreite flir stumpfen Anschlag b in | Mindestfugenbreite flr
Fensterprofile mm Innenanschlag bg in mm
PVC hart (wei3) 10 15 20 25 10 10 15
PVC hart und 15 20 25 30 10 15 20
PMMA (dunkel)

(farbig extrudiert)

Harter PUR- 10 10 15 20 10 10 15

Integralschaumstoff

Holz- Metall- 10 10 15 20 10 10 15
Fensterkonstruk-

tionen (hell)

Holz- Metall- 10 15 20 25 10 10 15
Fensterkonstruk-

tionen (dunkel)

Aluminium- 10 10 15 20 10 10 15
Kunststoff-
Verbundprofile
(hell)

Aluminium- 10 15 20 25 10 10 15
Kunststoff-
Verbundprofile
(dunkel)

Holzfensterprofile 10 10 10 10 10 10 10

Tabelle 3: Mindestfugenbreite be fir Anschlussfugen
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Diese Mindestfugenbreiten bg gelten auch flir die Anschlussfugen im Innenbereich fur
Dichtstoffe mit einer ZGV = 12,5 %.

Das Verhaltnis zwischen der Breite des Dichtstoffs in der Fuge (br) und der Tiefe des
Dichtstoffs in der Fuge (tp) ist in Tabelle 4 dargestellt:

br 10 15 20 25 30 mm

to 8 10 12 15 15 mm

Tabelle 4: Fugenbreite b im Verhaltnis zur Tiefe des Dichtstoffs tp (siehe Bild 7)

5.4 Nicht fachgerechte Fugenausbildung

In der Praxis treten haufig Situationen auf, die mit spritzbaren Dichtstoffen ohne
zusatzliche Malinahmen nicht fachgerecht geldst werden konnen.

Die Abbildungen 8 bis 15 zeigen Einbausituationen, bei denen jeweils eine geeignete
Abdichtungsmalnahme festzulegen ist. Gemeinsam mit dem Dichtstoffhersteller muss
eine Losungsmoglichkeit nach dem Stand der Technik gefunden werden. Zusatzlich ist es
sinnvoll, nach VOB /B § 4, 3. schriftlich Bedenken anzumelden.

Abdichtungen mit Dreiflachenhaftung sind nicht in der Lage, die in der Praxis auftretenden
Bewegungen dauerhaft aufzunehmen, es kommt zu Schaden.

aullen

c=A

spritzbarer Dichtstoff -

Hohlraumausfiillung

spritzbarer Dichtstoff

innen
Bild 8: Keine ausreichende Fugentiefe fiir den Dichtstoff bei vollstandigem Ausfiillen des Zwischenraumes
mit Dammstoff (siehe Punkt 5.3).Der fachgerechte Einbau eines Hinterflilimaterials ist nicht mehr moglich.
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aullen
spritzbarer Dichtstoff - ‘
N | B
spritzbarer Dichtstoff '
innen

Bild 9: Durch eine zu geringe Fugenbreite bg < 10 mm wird die ZGV des Dichtstoffs Uberschritten. Es
entsteht eine Dreiecksfuge, die nur geringe Bewegungen aufnehmen kann

aullen

o

Hohlraumausfiillung

innen
Bild 10: Bei nichtparallelen Fugenflanken kann die Mindestfugenbreite unterschritten werden (hier auf der
Innenseite)
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aullen
: : | by
spritzbarer Dichtstoff _ +
Hohlraumausfiillung
Hinterflillmaterial
spritzbarer Dichtstoff
innen

Bild 11: Zu geringe Fugenbreite be (£ 10 mm) auf der AuRRenseite. Der Dichtstoff wird in seiner ZGV
Uberfordert

aullen

spritzbarer Dichtstoff

innen

Bild 12: Ist bei fehlendem Nutabdeckprofil oder fehlender Abdeckleiste am Fensterprofil keine fachgerechte
Haftflache vorhanden, kann keine fachgerechte Fugendimensionierung eingehalten werden. Es kommt zu
Schaden im Dichtstoff

Die beiden nachstehenden Abbildungen zeigen mogliche fachgerechte
Abdichtungsdetails:
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Bild 12.1: Der Einsatz eines Nutabdeckprofils ermdglicht eine fachgerechte Fugendimensionierung

Putzanschlussprofil

innen

aufen
NN NN NN AN NN
barer Dichtstoff \\ NN NN
spritzbarer Dichtsto \ \ N \
Hinterfiillmaterial \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Hohlraumausfallung S S N SN NN NN NN
Putzanschlussprofil —. \\ \\ \\ \\ \\
Hinterfullmaterial \\ \\ NN
spritzbarer Dichtstoff \\ \\\ \,\ \\\ \‘\
innen

Bild 12.2: Einsatz eines Abdeckprofils ermdéglicht eine fachgerechte Fugendimensionierung innen und aul3en
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auflen

Putzabschlussprofil

om—
> g ®
Qg & ©

Hohlraumausfiillung

Putzabschlussprofil @E{?

innen

Bild 13: Keine fachgerechte Fugenausbildung méglich aufgrund von Planungsfehlern in Bezug auf die
Koordination der Gewerke. Ldsungsmoglichkeit mit spritzbaren Dichtstoffen siehe Bild 6

aullen
Putzabschlussprofil \\\\\\\\
spritzbarer Dichtstoff \\ \\ \\ \\
Hinterfiillmaterial — b \\ \
Hohlraumausfiillung —\— \ \\ \ N N
Hinterfiillmaterial \\<\<><>\}
spritzbarer Dichtstoff B
NN
Putzabschlussprofil \\\\\\
innen

Bild 13.1: Fachgerechte Fugenabdichtung vor dem Verputzen des Baukorpers
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OO0
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Bild 14: Nicht fachgerecht ausgeschaumte Fugen

Bei vollstandigem Ausschaumen (Uberquellen) des Montageschaums ergeben sich Verunreinigungen der
Haftflachen. Ein Abschneiden mit Werkzeug und Abkratzen der Haftflachen ist technisch nicht ausreichend.
(Nahere Hinweise siehe Punkt 6).
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6 Die Raumausfullung der Funktionsebene

Aus Grunden des Feuchte-, Schall- und Warmeschutzes mussen die Fugen im
Funktionsbereich umlaufend ausgefullt werden. Dies ist auch in Bezug auf die
Anforderungen der EnEV notwendig.

Als Werkstoffe werden Mineralwolle, Schaumstoffbander, Kork, Flachs und vor allem
PUR-Montageschaume eingesetzt.

Der Auftragnehmer kann den Dammestoff flr die Dammung der Fuge zwischen den
Fenstern/AufRentiren und dem Baukorper wahlen, wenn es die Vertragspartner nicht
anders vereinbart haben.

Das ist in den Allgemeinen technischen Vertragsbedingungen (ATV) DIN 18355 —
Tischlerarbeiten — festgelegt.

Die ATV sind als Bestandteil der VOB, der Vergabe- und Vertragsordnung fur
Bauleistungen, Grundlage flr alle 6ffentlichen Bauvorhaben. Haufig werden sie auch bei
Privatauftragen vereinbart.

Ein PUR-Montageschaum aus der Dose kann somit ohne ausdruckliche Vereinbarung mit
dem Auftraggeber eingesetzt werden.

Der ausfuhrende Betrieb kann also entscheiden, welcher Dammestoff eingesetzt wird, wenn
der Auftraggeber keine Festlegung getroffen hat.

PUR-Montageschaume werden im Fensterbau aufgrund ihrer guten Damm- und
Fulleigenschaften und der rationellen Verarbeitungsweise bevorzugt verwendet.

Die Wahl des Dammstoffs darf den Bauablauf aber nicht beeintrachtigen.

Dammmaterialien sind allerdings nicht in der Lage, Bauteilverformungen auszugleichen,
und sie sind Sicherstellung der erforderlichen Luftdichtheit alleine nicht ausreichend.

Besondere Hinweise

Bei Einsatz von PUR-Montageschaumen durfen die spateren Haftflachen fur Dichtstoffe
nicht durch Uberquellenden Schaum verunreinigt werden. PUR-Schaumreste sind zu
entfernen, da sie die die Haftung der eingesetzten Dichtstoffe beeintrachtigen kénnen.
Fugen mussen so geplant und abgedichtet werden, dass der Schalldammwert der Bauteile
erhalten bleibt.

Die Fugenschalldammung von Dammstoffen und Dichtsystemen kann durch eine
Laborprufung nachgewiesen werden.

Nahere Angaben zu Fugenschalldamm-Malen der einzelnen Dichtsysteme sind dem
Leitfaden zur Montage von Fenstern und Hausturen, Technische Richtlinie Nr.20 des
Glaserhandwerks zu entnehmen (siehe Seite 67, Tabelle 3.8).
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7 Einstufung und Qualitatsanforderungen der
Dichtstoffe nach DIN EN 15651-1 und IVD

Nach der harmonisierten europaischen Norm DIN EN 15651-1 werden Dichtstoffe fur
Fassadenelemente als Typ F bezeichnet.

Damit gilt dieser Teil der DIN EN 15651 u. a. auch fur die Anschlussfugen an Fenstern und
Aulentiuren gemal IVD-Merkblatt Nr. 9.

7.1 Klassifizierung der Dichtstoffe nach DIN EN 15651-1

Nach DIN EN 15651-1 werden Dichtstoffe nach Klassen eingeteilt:

25 LM (LowModulus/niedriger Dehnspannungswert)
25 HM (HighModulus/hoher Dehnspannungswert)
20 LM

20 HM

12,5E (elastisch)

12,5P (plastisch)

7,5P (plastisch)

7.2 IVD - Qualitatsanforderungen im Vergleich zur DIN EN
15651-1

Die DIN EN 15651-1 stellt Mindestanforderungen an die jeweilige Dichtstoffqualitat, um die
Sicherheit der Fugenabdichtung zu gewahrleisten.

Aufgrund langjahriger Erfahrungen in der Praxis mit vorhandenen Fugenkonstruktionen,
Bautoleranzen, Belastungen auf die Fuge und Dichtstoffqualitaten sind die
Qualitatsanforderungen des IVD in diesem Merkblatt an einzelne, allerdings wesentliche
Eigenschaften hoher als in der DIN EN 15651-1 verlangt.

Qualitatsmerkmal IVD DIN EN 15651-1

Klassifizierung Innenfugen: min. 12,5E Keine Differenzierung nach

AuRenfugen: 25LM innen und aufsen.

Zugelassen sind auch die
Klassen 12,5P und 7,5P

25HM

Zulassige Gesamtverformung Innenfugen: min.12,5 % Keine Zuordnung

Aullenfugen: 25 %

Volumenschwund <10 % <10 % 25LM/25HM

bei Dispersionsdichtstoffen auf
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Qualitatsmerkmal IVD DIN EN 15651-1
Wasserbasis 20LM/20HM
<25% <30% 12,5E

<25% 12,5P

<25% 7,5P
Anstrichvertraglichkeit Prifung nach DIN 52452-4, A1 Keine Anforderung
und A2
Uberstreichbarkeit Prifung nach DIN 52452-4, A3 | Keine Anforderung
Vertraglichkeit mit anderen Prufung nach DIN ISO 16938-2 | Keine Anforderung
Baustoffen
Regenbestandigkeit von frisch Prufung nach DIN 52461 Keine Anforderung

verarbeitetem Dichtstoff

Die Erfahrungen in der Praxis zeigen, dass insbesondere im Bereich von Fenstern und
Aulenturen eine hohe Belastung durch Dehn-/Stauchbewegungen gegeben ist. Das liegt
an den unterschiedlichen Einbaugréf3en der Bauelemente und vor allem auch an den
haufig zu schmal dimensionierten Fugen.

Aus diesem Grunde sind die Qualitatsanforderungen des IVD, die Klassen 25 LM und 25
HM vorzuschreiben, d. h. eine Zulassige Gesamtverformung von 25 % festzulegen, von
grol3er Wichtigkeit.

Die Freigabe anderer Klassen und eine geringere ZGV flhren zu hohen Risiken und
Unsicherheiten beim Verarbeiter.

Ein erhdhter Volumenschwund bei nicht wassrigen Dichtstoffsystemen fuhrt im Laufe der
Einbauzeit zu Verhartungen, Reduzierung der ZGV und zur Gefahr von Flankenabrissen
oder Kohasionsschaden im Dichtstoff.

Fenster bestehen aus den unterschiedlichen Werkstoffen Holz, Metall und Kunststoff
sowie deren Kombinationen.

Die Kenntnis Uber der Vertraglichkeit mit anderen Baustoffen sowie Uber vorhandene
und/oder nachfolgende Beschichtungssysteme ist eine wesentliche Voraussetzung, um
den richtigen Dichtstoff einsetzen zu kénnen.

Der Vergleich der Qualitatsanforderungen zeigt also die Notwendigkeit des hdheren
Qualitatsniveaus des IVD gegenuber der DIN EN 15651-1.
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8 Die Dichtstoffe

8.1 Allgemeines

Dichtstoffe missen alle auftretenden Dehn-, Stauch-, Scher- und Schalbewegungen in
den Anschlussfugen aufnehmen.

Die AulRenfugen mussen dicht sein gegen Schlagregen und Wind.

Die raumseitigen Fugen mussen luftdicht sein.

Bild 15: Dehnung

-
-

Bild 16: Stauchung

v/

Bild 17: Schalung

-

Bild 18: Scherung

Sie sind entsprechend den Tabellen 3 und 4 auf den Seiten 12 und 13 zu dimensionieren.
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Die Luftdichtheit muss durch eine dauerhafte Haftung an den angrenzenden Bauteilen
sichergestellt sein.

Die Verarbeitungsrichtlinien der Dichtstoffhersteller sind zu beachten.

8.2 Dichtstoffauswahl

Nach DIN EN ISO 11600 werden Baudichtstoffe in verschiedenen Klassen zugeordnet:

Klasse Bewegungsvermoégen
(Zulassige Gesamtverformung)

75P 7,5 %

125P 12,5 %

125E

20 LM 20 %

20 HM

25LM 25%

25 HM

Tabelle 5: Klassifizierung von Baudichtstoffen nach DIN EN I1ISO 11600

LM - Low Modulus (= niedriger Dehnspannungswert)
HM - High Modulus (= hoher Dehnspannungswert)

E - elastisch

P - plastisch

8.3 Anforderungen an die Dichtstoffe

Die spritzbaren Dichtstoffe mussen je nach Untergrund bzw. angrenzenden Baustoffen
folgende Anforderungen erfullen:

1. Bei Einsatz im AuBenbereich

Elastisches Verhalten mit einer ZGV von 25 % gemal IVD-Merkblatt Nr. 2

konform mit DIN EN ISO 11600-F - 25 LM (niedriger Dehnspannungswert) bzw. DIN EN
ISO 11600-F 25 HM (hoher Dehnspannungswert) in Abhangigkeit vom Untergrund.

Erlauterungen:

Fir bauseitige Untergriinde mit hoher Eigenfestigkeit (z. B. Beton, Granit, PVC, Metalle,
anodisch oxidiertes Aluminium, Klinker, Putzleisten) sind hochmodulige Dichtstoffe der
Klasse 25HM oder niedermodulige Dichtstoffe der Klasse 25 LM einsetzbar.
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FiUr bauseitige Untergriinde mit geringerer Eigenfestigkeit (z. B. diverse Putze,
Porenbeton, WDVS) sind niedermodulige Dichtstoffe der Klasse 25 LM zu bevorzugen.

2. Bei Einsatz im Innenbereich
Elastisches Verhalten mit einer ZGV von 212,5 % gemaf IVD-Merkblatt Nr. 2
konform mit DIN EN ISO 11600-F-12,5E oder hoher.

Die Dichtstoffprifung nach DIN EN ISO 11600 umfasst verschiedene Materialprifungen
und spezifiziert wichtige Eigenschaftsparameter der Dichtstoffe. Neben diesen
Anforderungen der DIN EN ISO 11600 werden zusatzlich die in Tabelle 6 aufgefuhrten
Anforderungen an die Dichtstoffe gestellt.

3. Bemerkungen
Daruber hinaus hat der Dichtstoff diese Grundvoraussetzungen zu erfullen:

¢ Einwandfreie Haftung auf den beteiligten Baumaterialien, ggf. mit Primer
(Haftvermittler).

o Klebfreie Oberflache im Gebrauchszustand.

o Witterungsbestandigkeit aulen (Regen, Sonnenlicht, UV-Beanspruchung).

e Standfestigkeit bis zu einer Breite der Fuge von 30 mm.
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WD - Das Giitesiegel

Eigenschaft

Dichtstoffe auf Dispersionsbasis

Anforderung

| Alle anderen Dichtstoffe
|  Priifung nach ...
6.1 Konformitat mit DIN x| DIN EN ISO 11600-F Dichtstoffe flir den AuRenbereich
0,
EN ISO 11600 Priifverfahren B (ZGV 25 %)
.. . . Klasse 25LM oder Klasse 25HM
Tragermaterial: Aluminium
oder Beton M1 Dichtstoffe fur den Innenbereich
(ZGV 2 12,5E):
Klasse 25 LM oder
Klasse 25 HM oder
Klasse 20 LM oder
Klasse 20 HM oder
Klasse 12,5E
(siehe auch IVD-Merkblatt 2)
6.2 Zulassige X Herstellerfestlegung gemaf Dichtstoffe flir den AulRenbereich:
Gesamtverformung IVD-Merkblatt Nr.2 ZGV=25%
(ZGV) Dichtstoffe flir den Innenbereich
(ZGV 212,5 %)
6.3 Regenbestandigkeit X DIN 52461 Nach Empfehlung des Herstellers
von frisch
verarbeitetem
Dichtstoff (aufRen)
6.4 Vertraglichkeit mit X x| DIN ISO 16938-2 Keine schadigende
angrenzenden Prifikdrper z. B. aus Wechselwirkung
Baustoffen WeilRzement, Naturstein (je
nach Untergrund)

6.5 Baustoffklasse X x| Mindestens B2 Klassifizierung nach DIN 4102-4
oder Prufung nach DIN 4102-1
und/oder Klassifizierung nach EN

Baustoffklasse E 13501-1
6.6 Anstrichvertraglichkeit | x x| DIN 52452-4 Kein Haftverlust nach 24h, keine

Beanspruchung nach A1 und
A2 Prifung mit den in der

Praxis eingesetzten

feststellbaren Mangel nach DIN
52452-4 Teil 4 (siehe auch IVD-
Merkblatt Nr. 12)
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WD - Das Giitesiegel

Eigenschaft

Dichtstoffe auf Dispersionsbasis

!

Alle anderen Dichtstoffe
|  Priifung nach ...

Anforderung

Beschichtungen

Wenn vom Auftraggeber gefordert, nach Riicksprache mit dem Dichtstoff-Hersteller:

6.7

Uberstreichbarkeit X

DIN 52452 Teil 4

Prifung mit den in der Praxis

eingesetzten Beschichtungen
Beanspruchung nach A3

Prifdehnung entsprechend
der ZGV des Dichtstoffs

Keine feststellbaren Mangel nach
DIN 52452-4 Teil 4 sowie IVD-
Merkblatt Nr. 12 Angabe:
Uberstreichbar mit ... (genaue
Bezeichnung der

Beschichtungen)

Tabelle 6: Prifungen und Anforderungen an spritzbare Dichtstoffe
Im Innenbereich sind Dichtstoffe mit einer ZGV = 12,5 % einzusetzen, im AuRenbereich miissen die
Dichtstoffe eine ZGV von 25 % aufweisen.
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9 Systemkomponenten und Hilfsmittel

9.1 Hinterfullmaterialien

Ein Hinterfllimaterial dient zur Begrenzung der Fugentiefe bzw. zur Einstellung der
korrekten Tiefe des Dichtstoffs, um die jeweils vorgeschriebene Fugendimensionierung zu
erreichen.

Ferner soll es eine Dreiflachenhaftung des Dichtstoffs verhindern.

Das Hinterflllmaterial muss eine gleichmaRige, moglichst konvexe Begrenzung der
Fugentiefe sicherstellen (Fuge in der Mitte etwas dlunner als an den seitlichen
Haftflachen).

Es muss mit dem Dichtstoff vertraglich und darf nicht Wasser saugend sein.

Die Wasseraufnahme eines Hinterfullmaterials darf einen Grenzwert von 1g/100 cm3
gemessen nach DIN 52459 nicht Uberschreiten.

Es darf die Formanderung des Dichtstoffs nicht behindern und keine Stoffe enthalten, die
das Haften des Dichtstoffs an den Fugenflanken beeintrachtigen kénnen, z.B. Bitumen,
Teer oder Ole.

AulRerdem darf es keine Blasen hervorrufen und muss mindestens der Baustoffklasse E
der DIN EN 13501-1 entsprechen.

Als Material hat sich fir die meisten Anwendungsgebiete von Dichtstoffen ein
geschlossenzelliges, verrottungsfestes Voll-Rundprofil aus geschaumtem Polyethylen
bewahrt.

Das Hinterflllmaterial darf beim Einbau nicht verletzt werden, z.B. durch scharfkantige
Werkzeuge und muss in komprimiertem Zustand eingebaut werden, um ausreichenden
Widerstand beim Einbringen und Glatten des Dichtstoffs sicher zu stellen.

Deshalb soll der Durchmesser um ein Viertel bis ein Drittel gro3er sein als die vorhandene
Fugenbreite.

Bei Fugen mit geringer Fugentiefe durfen zur Verhinderung einer Dreiflachenhaftung
Folien aus Polyethylen oder in Funktion und Vertraglichkeit gleichwertiges Material
eingesetzt werden.

9.2 Glattmittel

Es durfen nur die vom Dichtstoffhersteller empfohlenen Glattmittel

eingesetzt werden.

Glattmittel mUssen neutral sein, keine Verfarbungen des Dichtstoffs oder der
angrenzenden Materialien (z.B. Naturstein) verursachen und auf dem Fugendichtstoff
keinen Film hinterlassen (Gefahr der Kerbwirkung durch aufreienden Film bei Dehnung
des Dichtstoffes).
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Stehendes Glattmittel auf Dicht- und Klebstoffen ist zu vermeiden (mdogliche
Vernetzungsstorungen des Dicht- bzw. Klebstoffs).

Auf beschichteten Glasern kénnen Ablaufspuren und langere Einwirkzeiten zu optischen
Beeintrachtigungen der Glasoberflache fuhren.

Glattmittel knnen sowohl Fertigprodukte des Dichtstoffherstellers sein, als auch seine
Empfehlungen zur Eigenherstellung (z. B. Einsatz eines geeigneten Netzmittels unter
Angabe eines bestimmten Mischungsverhaltnisses mit Wasser).

Bei bestimmten Anwendungen ist der Einsatz eines Glattmittels nicht gestattet (Structural
Glazing).
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10. Selbstreinigendes Glas im Fensterbau

10.1 Einleitung und Wirkungsweise

Seit einigen Jahren ist es mdglich, Floatglas wahrend des Herstellungsprozesses
mit einer speziellen Beschichtung (Titandioxid) zu veredeln. Diese Schicht ist
widerstandsfahig, muss nicht erneuert oder regeneriert werden und besitzt eine
selbstreinigende Funktion.

Sie wirkt durch einen zweistufigen Prozess Verschmutzungen entgegen.

1. Bildung von aktivem Sauerstoff (Fotokatalyse)

Unter Ausnutzung des im Tageslicht vorhandenen UV-Lichts wird die Bildung von ,aktivem
Sauerstoff* ermdglicht. Dieser greift organische Verschmutzungen auf der Glasoberflache
an. Durch die Zersetzung an der Kontaktflache zwischen dem Glas und der
Verschmutzung wird die Haftung herabgesetzt und der Schmutz Iasst sich besser
abwaschen. Kleinere Verschmutzungen werden vollstandig aufgeldst.

2. Filmbildung (hydrophile Oberflache)

Der zweite Teil des Prozesses lauft ab, wenn Wasser auf das Glas trifft. Es bilden sich
keine Tropfen. Das Wasser verteilt sich in einem gleichmaRigen Film auf der Oberflache
und nimmt den Schmutz beim Ablaufen mit.

Im Vergleich zu einem konventionellen Glas trocknet das selbstreinigende Glas schneller
und lasst keine Wasserflecken zurtck.

Man bezeichnet Glas mit der Kombination aus Fotokatalyse und Hydrophilie als
selbstreinigendes Glas.

10.2 Dichtstoffe in Verbindung mit selbstreinigendem Glas

In den Anschlussfugen an Fenstern und AulRentliren kommen elastische Dichtstoffe
dieser Rohstoffbasen zum Einsatz:

Silikone

Polyurethane

Hybrid-Polymere (silanmodifizierte Polymere)
Acrylatdispersionen

Polysulfide

Selbstreinigendes Glas ist aufgrund seiner Oberflachenbeschichtung jedoch nicht
vertraglich mit Silikonen und daher auch nicht mit Silikon-Dichtstoffen.

10.3 Qualitatsanforderungen an Dichtstoffe in Verbindung mit
selbstreinigendem Glas

Die Vertraglichkeits- und Freigabeempfehlungen der Glashersteller sind ihren Verarbeiter-
Informationen zu entnehmen. Grundsatzlich dirfen nur Dichtstoffe verwendet werden, die
sowohl vom Dichtstoffhersteller als auch vom Glashersteller freigegeben werden.
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11 Ausfuhrung der Abdichtung

11.1 Bauliche Voraussetzungen

Die Haftflachen fir die Dichtstoffe missen so fest und tragfahig sein, dass sie die
Zugspannungen aufnehmen konnen, die durch den Dichtstoff auf sie einwirken.

Sie mussen weiterhin eben, geschlossen und glatt sein. Bauteile aus Mauerwerk mussen
an den Haftflachen vollfugig hergestellt sein, die Mauersteinfugen missen bindig
abgestrichen sein. Ist dies nicht gegeben, hat ein Glattstrich vor dem Fenstereinbau zu
erfolgen.

Die einzusetzenden Putze sind auf den Untergrund und den Verwendungszweck
abzustimmen. Sie entsprechen im Allgemeinen der DIN 18550 bzw. DIN EN 998-1.

Der Glattstrich ist eine besonders zu vergutende Leistung und muss in der Ausschreibung
bertcksichtigt werden. Die DIN 4108-7 weist auf diesen Glattstrich vor dem Fenstereinbau
hin.

Auf den Glattstrich kann verzichtet werden, wenn die Fugenabdichtung zwischen dem
Fensterrahmen und einer Putzabschlussleiste erfolgt.

11.2 Reihenfolge der Arbeitsschritte

Nach erfolgter Montage des Bauteils Fenster/Tur nach dem Stand der Technik ist die
Reihenfolge der Arbeitsschritte bei der Abdichtung mit spritzbaren Dichtstoffen
einzuhalten:

Reinigen der Haftflachen

Abkleben der Fugenrander

Hinterflllen mit geschlossenzelliger Rundschnur

Vorbehandeln der Haftflachen

Einbringen des Dichtstoffs

Abziehen/Glatten der Dichtstoffoberflache

Abziehen der Klebebander

Nachglatten der Fugenrander mit moglichst wenig Glattmittel

Entfernen von Uberschiussigem, ablaufenden Glattwasser, um Verunreinigung
angrenzender Bauteile zu vermeiden

11.3 Beschreibung der Arbeitsschritte

11.3.1 Oberflachen der Bauteile im Fugenbereich

Die Haftflachen missen eben, sauber, trocken und fettfrei sowie fest und tragfahig sein.
Sie mussen ferner frei sein von solchen Oberflachenbehandlungen wie PUR-
Schaumresten, Anstrichen, Versiegelungen, Impragnierungen, die das Haften und
Ausharten des Dichtstoffs beeintrachtigen. Je nach Dichtstoff kann in Abhangigkeit vom
Untergrund eine Vorbehandlung der Haftflachen mit einem Primer/Reiniger erforderlich
sein. Die technischen Richtlinien des Herstellers sind zu beachten. Eingebrachter Mortel
zur Ausbesserung schadhafter Stellen im Fugenbereich muss ausreichend trocken und
tragfahig sein, eine weitgehend porenfreie Oberflache haben und ausreichend fest am
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Untergrund haften. Solche Ausbesserungen durfen das Haften des Dichtstoffs nicht
beeintrachtigen. Dichtstoffe und Hilfsmittel mussen mit dem zu verfugenden Baustoff
vertraglich sein.

11.3.2 Vorbereiten der Fugen

Um eine optisch einwandfreie Fugenabdichtung zu erzielen, sollten die Fugenrander vor
Einbringen des Dichtstoffs, soweit erforderlich, mit Selbstklebeband abgeklebt werden. Die
Haftung des Fugendichtstoffs am Fugengrund ist durch Einlegen von Hinterflllmaterial
oder bei zu geringer Fugentiefe ggf. einer Trennfolie zu verhindern oder so weit
einzuschranken, dass oértliche Uberdehnungen oder Dreiflachenhaftung vermieden
werden. Das Hinterflllmaterial ist ausreichend fest und gleichmafig einzubauen. An den
Fugenflanken ist, falls vorgeschrieben, der zugehérige Primer gleichmaRig aufzutragen
und ausreichend abluften zu lassen.

11.3.3 Einbringen des spritzbaren Dichtstoffs

Die Richtlinien der Hersteller sind zu beachten. Die vom Hersteller vorgeschriebene
Zeitspanne (Mindest- und ggf. maximale Abluftezeit) zwischen Auftragen des Voranstrichs
und Einbringen des Fugendichtstoffs muss eingehalten werden. Der Fugendichtstoff ist
gleichmalfig und moglichst blasenfrei einzubringen. Durch Andriicken und Glatten ist ein
guter Kontakt mit den Fugenflanken herzustellen, wobei moglichst wenig Glattmittel zu
verwenden ist.

11.4 Besondere Hinweise zur inneren Abdichtung

Anschlussfugen sind innenseitig dauerhaft luftundurchlassig abzudichten.
(DIN 18355 Ziffer 3.5.3.3)

Nach der vollstandigen Hohlraumausfullung muss die innere Abdichtung an Fenstern und
Aulentiren demnach mit geeigneten elastischen Dichtstoffen vorgenommen werden, um
auftretende Bewegungen aufzufangen und die Luftdichtheit sicherzustellen.

Wahrend die innere Abdichtung eines Fensters laut ATV DIN 18355 - Tischlerarbeiten
bisher unter ,Besondere Leistungen® fiel, gehort diese Mallnahme kiinftig zu den Pflichten
des ausfuhrenden Betriebes und sollte daher im Angebot einkalkuliert werden.
Ausnahme: Soll die innere Abdichtung nachtraglich, also nicht im Zuge der
Fenstermontage, erbracht werden, wird diese Leistung gesondert vergutet.

Alle abweichenden Leistungen mussen eindeutig im Vertrag festgelegt werden.
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12 Dichtstoffe und Beschichtungen (Anstriche)

12.1 Vertraglichkeit mit der Oberflachenbeschichtung

Die Vertraglichkeit des Systems Dichtstoff/Beschichtung muss sichergestellt sein. Es darf
nicht zu Verlauf- und Haftungsstérungen oder Beeintrachtigung der Trocknung der
Beschichtungsstoffe kommen.

Es durfen zudem keine Bestandteile aus dem Dichtstoff auswandern, die zu
beschichtungstechnischen Schwierigkeiten fihren (z. B. Farbveranderungen,
Benetzungsstorungen).Der Nachweis der Vertraglichkeit von Beschichtungen mit
Dichtstoffen ist nach DIN 52452-4 zu fGhren.

12.2 Voraussetzungen an vorhandene Beschichtungen

Die Haftung des Dichtstoffs auf einer Oberflachenbeschichtung, ebenso wie die Haftung
der Oberflachenbeschichtung auf dem Untergrund, muss gegeben sein.

Die Verarbeitungshinweise der Beschichtungshersteller, insbesondere die Vorgaben flr
die Trocknungsbedingungen/Trocknungszeiten, sind zu beachten.

Besonderer Hinweis: Bei Oberflachenbehandlungen mit speziellen Werkstoffen wie z. B.
Wachsen, Olen und Antigraffiti-Materialien kann es zu Haftungsverlusten und/oder
Unvertraglichkeiten kommen. Eine Rucksprache mit dem Hersteller ist unbedingt
erforderlich.

12.3 Das Uberstreichen von Dichtstoffen

Elastische Dichtstoffe oder Dichtstoffe, deren Dehnvermogen grofRer ist als das des
Beschichtungssystems, durfen nicht ganzflachig Uberstrichen werden.

Beim Beschichten benachbarter Rahmenteile bzw. Fassadenteile ist das Ubergreifen der
Beschichtung auf den Dichtstoff auf maximal 1 mm zu begrenzen.

Ein weiteres Uberstreichen ist nur dann zuldssig, wenn der Dichtstoff die Beurteilung nach
DIN 52452-4 Prufmethode A3 erflllt.
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13 Ubrige Anschliisse an Fenstern und AuBentiiren

13.1 Schwellenausbildungen

Schwellenausbildungen sind der untere Anschluss von Aul3en- und Fenstertiren zum
Baukorper und mussen hinsichtlich Detailausbildung, Abgrenzung der Gewerke und
Baufolge geplant und mit dem Auftraggeber abgestimmt werden.

Anforderungen an die unteren Abschlisse sind in der DIN 18195 Bauwerksabdichtungen —
Teil 9: Durchdringungen, Ubergange, An- und Abschlusse, aufgefuhrt.

Weitere Details sind dem Leitfaden zur Montage von Fenstern und Hausttren mit
Anwendungsbeispielen, Technische Richtlinie des Glaserhandwerks Nr.20 zu entnehmen.

13.2 Abdichtungen an Fensterbanken

Die Ausfuhrung der Fensterbank und die erforderlichen Abdichtungsmalinahmen muissen
geplant werden, da vor allem an der Schnittstelle Putz/Fassade/Fensterbank die Gefahr
eines Wassereintritts besteht.

Die seitliche Anbindung der Fensterbank an den Baukdrper muss regendicht und
bewegungsfahig ausgefihrt sein, um die thermisch bedingten Langenanderungen der
Fensterbanke auszugleichen.

Zum Einsatz kénnen hier elastische Dichtstoffe kommen, die die Anforderungen nach
Punkt 7.2 dieses Merkblatts erfullen.

Ausfuhrliche Anwendungsbeispiele zu den Abdichtungsmalnahmen sind dem Leitfaden
zur Montage von Fenstern und Haustlren, Technische Richtlinie des Glaserhandwerks
Nr.20 zu entnehmen.

13.3 Abdichtungen an Rollladenkasten und Vorbaurollladen

Ausfluhrliche Hinweise und Ausfihrungsbeispiele sind dem Leitfaden zur Montage von
Fenstern und Hausturen, Technische Richtlinie des Glaserhandwerks Nr. 20 (siehe
Literaturverzeichnis) sowie der Richtlinie Anschlisse an Fenster und Rollladen bei Putz,
Trockenbau und Warmedammverbundsystem: 2005 (siehe Literaturverzeichnis)

zu entnehmen.
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14 Beschreibung der Dichtstoffe

Diesem Merkblatt entsprechende Dichtstoffe sind auf der Verpackung und/oder
Merkblattern wie in Tabelle 7 zu beschreiben.

1. Bezeichnung des Dichtstoffs Handelsname
2 Bezeichnung des Basiskunststoffs | Polyurethan, Silikon
3. Anzahl der Komponenten Einkomponentig
4. Reaktionssystem Neutral
5. Farbe
6. L
Inhalt in Milliliter
7. Bezeichnung der Chargennummer
Produktionscharge (rGckverfolgbar)
8. Haltbarkeitsdatum Mindestens haltbar bis...bei °C
9. Warnhinweise Andreaskreuz, Flammzeichen
10. Entsorgungshinweise Gruner Punkt, Interseroh
. Vertraglichkeit mit anderen Naturstein-Vertraglichkeit
Baustoffen
12. Vertraglichkeit mit Beschichtungen | A1 nach DIN 52452-4
13. Untergrundvorbehandlung Untergrund mit Primer ABC
14. Verarbeitungszeit(Hautbildungszeit)
15. Hochste und tiefste Von 5° bis 40 °C
Verarbeitungstemperatur
16. U —Zeichen,Uberwachungszertifikat | DIN 4102-B2
17. Zertifizierungszeichen
18. Herstellername und Adresse
19. Weitere Angaben wie Mitglied-
schaften in Verbanden (IVD,ift
Rosenheim, VFF), ISO 9001 usw.

Tabelle 7: Dichtstoffbeschreibung (Beispiele)
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15 Einsatz von spritzbaren Dichtstoffen und
Kombination mit anderen Abdichtungssystemen

Aus verschiedenen Grunden, z. B. nicht fachgerechte Fugenausbildung - (siehe auch Abb.
8 - 14), kann es zu einer Abdichtung der Anschlussfugen innen und auf3en mit
unterschiedlichen Abdichtungssystemen kommen. Die nachfolgende Tabelle zeigt die
nach bauphysikalischen Grundsatzen empfohlenen Kombinationen in Verbindung mit
spritzbaren Dichtstoffen.

Innenfuge AuBenfuge

Spritzbarer Dichtstoff Spritzbarer Dichtstoff

Spritzbarer Dichtstoff Impragniertes Dichtungsband aus
Schaumkunststoff

Spritzbarer Dichtstoff Abdichtungsfolie/-band diffusionsoffen

Abdichtungsfolie/-band diffusionsdicht Spritzbarer Dichtstoff

Tabelle 8: Kombinationsmdglichkeiten von spritzbaren Dichtstoffen mit anderen Abdichtungssystemen.
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16 Dokumentation mit Baustellenprotokoll

Es ist empfehlenswert, insbesondere bei grolen Bauvorhaben, folgende Aufzeichnungen
Uber den Arbeitsablauf vorzunehmen:

Art der Fugenabdichtung

Bauvorhaben

Direkter Auftraggeber

Ausfuhrende Firma

Datum der Ausflhrung

Materialtemperatur

Witterungsbedingungen

(AuBentemperatur, Bauteiltemperatur, Luftfeuchtigkeit, Niederschlage)
Lage und Bezeichnung der ausgefuhrten Arbeiten
Abdichtungssystem, Dichtstoff, Primer (Fabrikat und Chargen-Nummer)
Weitere eingesetzte Hilfsmittel, z. B. Hinterflllmaterial, Glattmittel
Sonstiges

Der INDUSTRIE DICHTSTOFFE E. V. bietet unter www.abdichten.de ein vorbereitetes
Baustellenprotokoll zum Download an.

16.1 Baustellenprotokoll (Fertigstellungsmeldung)

Das aufgefuhrte Muster eines Baustellenprotokolls fur die Ausfihrung von Fugen mit
spritzbaren Dichtstoffen an Fenstern und Auf3entliren kann auch als
Fertigstellungsmeldung eingesetzt werden.

Muster — Baustellenprotokoll
fiir die Abdichtung von Anschlussfugen an Fenstern und AuBentiiren

Bauherr Verarbeiter
Name: Name:
Adresse: Adresse:
Telefon: Telefon:
Fax: Fax:

Beschreibung des Bauvorhabens
Ort:

Bauweise:
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Dokumentation zum Arbeitsablauf

AuRere Abdichtung

Produktbezeichnung und Chargennummer:

Fugenbreite /Tiefe des Dichtstoffs:

Lieferant /Liefertermin:
Bezeichnung des Hinterflllmaterials:
Vorbehandlung der Haftflachen/Produkt:

Beginn/Fertigstellung der Verfugungen:

Funktionsebene (Hohlraumausfiillung)

Produktbezeichnung und Chargennummer:

Lieferant/Liefertermin:

Innere Abdichtung

Produktbezeichnung und Chargennummer:

Fugenbreite/Tiefe des Dichtstoffs:
Lieferant/Liefertermin:

Bezeichnung des Hinterflllmaterials:
Vorbehandlung der Haftflachen/Produkt:

Beginn/Fertigstellung der Verfugung:

Datum:

Unterschrift Bauherr:

Der unterzeichnende Verarbeiter bestatigt, die 0. g. Abdichtungsprodukte am o. g. Bauvorhaben

entsprechend den Empfehlungen des IVD-Merkblattes Nr. 9 sach- und fachgerecht eingesetzt zu haben.

Datum:
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17 Ausschreibungsbeispiele fur die komplette
Ausfuhrung der Bauanschlussfuge mit spritzbaren
Dichtstoffen

17.1 Fenster/AuBentir-Anschlussfugenbereich auBen mit
spritzbaren Dichtstoffen abdichten

Pos. | Beschreibung der Leistung Menge/ | Einzel- | Gesamt-
m/ preis | preis
1€1 1€1
1. Reinigung der Haftflachen, des Fugenraums und der

Anschlussbereiche von Staub, Schmutz, losen Teilchen,

Trennmitteln, Fremdkdrpern etc.

2. Fugenrander mit Klebeband sauber abkleben und nach dem
Glatten, vor Ende der Hautbildungszeit des eingebrachten

Dichtstoffs, wieder entfernen.

3. Fugenraum mit geschlossenzelliger PE-Rundschnur,
Durchmesser gréRer als vorhandene Fugenbreite, fest hinterfillen

und auf die richtige Fugentiefe fixieren.

4. Haftflachen mit auf den Untergrund abgestimmten Primer
auftragen und ausreichend abliiften lassen (Primertabelle der

Hersteller beachten).

5. Spritzbaren Dichtstoff mittels Fugenpistole satt und blasenfrei
gleichmalig in den Fugenraum einspritzen und Oberflache

abziehen.

6. Dichtstoffoberflache mit Glattwerkzeug und unter Zuhilfenahme
einer Glattmittelldsung vor Ablauf der Hautbildungszeit

formgerecht glatten.

7. Klebeband vom Untergrund sauber abziehen und Randzone ggf.

nachglatten.
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17.2 Fugenzwischenraum zwischen AuBen- und

Innenabdichtung mit Damm-Material ausfiillen

Pos. | Beschreibung der Leistung Menge/ |Einzel- | Gesamt-
m/ preis preis
1€/ 1€1
1. Freien Fugenraum zwischen Auf3en- und Innenabdichtung
vollstandig mit PUR-Schaum ausschaumen und auf die
notwendige Fugentiefe fur die nachfolgende Innenabdichtung
begrenzen — oder —
2. Fugenraum mit Mineralwollestreifen ausfiillen
—oder —
3. Fugenraum mit Schaumstoff-Fullband ausfiillen
— oder —
4, Fugenraum mit Spritzkork oder ahnlich warmedammenden
Spritzmassen ausfiillen.

17.3 Fenster/AuBentlir-Anschlussfugenbereich innen mit
spritzbaren Dichtstoffen abdichten

Pos.

Beschreibung der Leistung

Menge
Im]/

Einzel-
preis
1€1

Gesamt-
preis
€]

1. Reinigung der Haftflachen, des Fugenraums und
der Anschlussbereiche von Staub, Schmutz, losen

Teilchen, Trennmitteln, Fremdkérpern, etc.

2. Fugenrander mit Klebeband sauber abkleben und
nach dem Glatten, vor Ende der Hautbildungszeit

des eingebrachten Dichtstoffs, wieder entfernen.

3. Fugenraum mit geschlossenzelliger PE-
Rundschnur, Durchmesser grofRer als vorhandene
Fugenbreite, fest hinterfiillen und auf die richtige

Fugentiefe fixieren.

4. Haftflachen mit auf den Untergrund abgestimmtem

Primer auftragen und ausreichend abllften lassen
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Pos. Beschreibung der Leistung Menge Einzel- Gesamt-
Im/ preis preis
1€1 €1

(Primertabelle der Hersteller beachten).

5. Spritzbaren Dichtstoff mit Fugenpistole satt und
blasenfrei gleichmafig in den Fugenraum

einspritzen und Oberflache abziehen.

6. Dichtstoffoberflache mit Glattwerkzeug und unter
Zuhilfenahme einer Glattmittellésung vor Ablauf der

Hautbildungszeit formgerecht glatten

7. Klebeband vom Untergrund sauber abziehen und

Randzone ggf. nachglatten.

Gewerksumme

Hinweis zur Ausschreibung:
Glattstrich und Grobreinigung der Haftflachen haben bauseits im Vorfeld zu erfolgen.
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