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0 Grundsatzaussagen zu Normung und Qualitat

Gesetzlicher Rahmen

Die folgenden Ausfihrungen beziehen sich auf die im Dezember 2012 erschienene
Normenreihe DIN EN 15651-1 bis 5.

Die aus diesen Normen resultierenden Anforderungen (CE-Kennzeichnung) sind mit
dem Beginn der Koexistenzphase am 1. Juli 2013 freiwillig anwendbar und werden
mit dem Ende der Koexistenzphase ab dem 1. Juli 2014 verbindlich.

Fugendichtstoffe unterliegen als Bauprodukt der Europaischen Bauproduktenverordnung
(in Kraft seit 24.04.2011), die unmittelbar in allen EU-Staaten gultig ist.

Bauprodukte sind definitionsgemall dazu bestimmt, dauerhaft im Bauwerk zu verbleiben.
Die Bauproduktenverordnung bildet die gesetzliche Grundlage zur Definition der
Anforderungen an eine generelle Brauchbarkeit der Produkte und der Beseitigung
technischer Handelshemmnisse in der EU.

Die Verordnung selbst gibt nur Ziele vor, aber nicht, wie sie zuerreichen sind. Diese Ziele
sind in sieben sogenannten Grundanforderungen zusammengefasst:

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
Brandschutz

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
Schallschutz

Energieeinsparung und Warmesechutz
Nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen

Noobkwh =

Diese Grundanforderangen bilden,die*Grundlage zur Erstellung sogenannter
,harmonisierter* Normen,und gegebenenfalls zur Festlegung der wesentlichen Merkmale
oder der Schwellenwerte fur die entsprechenden Produkte. Diese Normen werden
aufgrund eines Mandats der Europaischen Kommission von CEN erstellt.

Fir Produkte, die dieser'Norm unterliegen, erstellt der Hersteller eine Leistungserklarung,
d. h. die Leistung des Produktes bezuglich der wesentlichen Merkmale. Diese ist die
Voraussetzung fur das CE-Zeichen. Ohne CE-Zeichen darf ein Produkt nicht in den
Verkehr gebracht werden!

Bei der Erarbeitung der harmonisierten Normen mussen die unterschiedlichen
Gegebenheiten der Mitgliedsstaaten durch EinflUhrung entsprechender Klassen
berucksichtigt werden, damit entsprechende lokale Produkte weiterhin in Verkehr gebracht
werden kdnnen, d. h. das CE-Zeichen zeigt nur eine generelle Brauchbarkeit zum Vertrieb
in der EU an, ein hoher Qualitatsstandard ist damit nicht notwendigerweise verbunden.

Die harmonisierten Normen werden als EN-Normen erstellt und dann als DIN-EN- Normen
in Deutschland Ubernommen. Eventuell entgegenstehende nationale Normen mussen
spatestens ab Ende der Koexistenzphase zurickgezogen werden. Allerdings konnen
weitergehende Teile der nationalen Normen als sogenannte ,Restnormen® weiter
bestehen bleiben. Falls damit wesentliche nationale baurechtliche Regelungen betroffen
sind, darf ein diesen Regelungen nicht entsprechendes Produkt trotz CE-Zeichen in
diesem Land nicht verwendet werden.
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Qualitatsanforderungen

Die Qualitatsanforderungen an spritzbare Dichtstoffe werden in DIN EN 15651 Teil 1 bis 4
gestellt:

Teil 1: Dichtstoffe fur Fassadenelemente

Teil 2: Fugendichtstoffe fur Verglasungen

Teil 3: Dichtstoffe fur Fugen im Sanitarbereich
Teil 4: Fugendichtstoffe fur Fulgangerwege

Dabei ist darauf hinzuweisen, dass DIN EN 15651 lediglich Mindestanforderungen an die
Dichtstoffe stellt, um eine gewisse Sicherheit der Abdichtung zu gewahrleisten.

Die langjahrigen Erfahrungen des IVD in der Praxis in Bezug auf die vorhandenen
Bautoleranzen, Fugenkonstruktionen, Belastungen auf die Fuge und ihre Abdichtung
sowie die Vielzahl der Dichtstoffqualitaten zeigen jedoch, dassidie Qualitatsanforderungen
des IVD an einzelne Eigenschaften und in einzelnen"Anwendungsgebieten z. T. deutlich
hoéher sind als in den einzelnen Teilen nach DIN EN 15651 verlangt.

Am Beispiel des Volumenschwundes soll das an dieser Stelle verdeutlicht werden:

¢ Nach den Anforderungen des IVD darf ein Dichtstoff fir den Sanitarbereich einen
Volumenschwund von max. 10 %, besitzen.

e DIN EN 15651-3 lasst qualitatsbezogen einen Volumenschwund von bis zu 55 %
Zu.

Was bedeutet ein erhohter Volumenschwund?

. Erhdhte Belastung durch stehendes Wasser/stauende Feuchtigkeit.

. Starkere Gefahr einer Sechimmelpilzbildung.

. Verstarkte Schmutzablagerung und erschwerte Reinigungsmaoglichkeit.

. Mangelhafte Fugendimensionierung (Verhaltnis Fugenbreite zur Tiefe des
Dichtstoffs).

. Beeintrachtigung der Zulassigen Gesamtverformung und des Dehnspannungswertes
aufgrund der mangelhaften Dimensionierung.

A ON -

)]

Durch die genannten Effekte kann es u. a. zu Versagen der Abdichtung (Flankenabrisse
und/oder kohasiver Bruch) kommen.

Der jeweils komplette Vergleich der Qualitdtsanforderungen des IVD zu den relevanten
Teilen nach DIN EN 15651 ist in den betreffenden IVD-Merkblattern unter dem Punkt
Einstufung und Qualitatsanforderungen der Dichtstoffe nach DIN EN 15651 aufgefthrt.
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1 Vorwort

Holz-Metall-Fensterkonstruktionen haben sich hervorragend am Markt etabliert und
bewahrt. Die konstruktiven Besonderheiten an den Abdichtungsbereichen dieser
Konstruktionen zwischen Glas und Rahmen sind ein wesentlicher Anlass zur Erstellung
dieses Merkblattes.

Die Abdichtung dieser Fensterkonstruktionen kann sowohl mit spritzbaren Dichtstoffen als
auch mit Dichtprofilen (Trockenverglasung) erfolgen. Um die dauerhafte Funktion der
Versiegelung mit Dichtstoffen sicherzustellen, sind die nachfolgenden Punkte des
Merkblattes zu beachten.

Das Merkblatt geht von der Grundforderung aus, dass die Verglasung dicht sein muss aus
und erlautert die technischen Mdglichkeiten und die notwendigen Randbedingungen zur
Erflllung dieser Anforderungen. Es beschreibt die Verglasung mit Vorlegeband nach DIN
18545 als auch die Verglasung ohne Vorlegeband als anerkannte Regel der Technik.

Neu aufgenommen wurde aufgrund der wachsenden ' Nachfrage am Markt das
selbstreinigende Glas.
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2 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt ist eine Erganzung zu bestehenden Normen und Technischen
Regelwerken. Es gilt fir die Abdichtung der Verglasung von Holz-Metall-Fenstern mit
spritzbaren Dichtstoffen.

Dabei kann das Fenster auf der Raumseite mit Glashalteleisten versehen sein und mit der
anderen Seite steht es mit dem Aul3enraum- oder Freiluftklima in Verbindung. Es gilt fir
Mehrscheiben-Isolierglas inklusive selbstreinigendem Glas. Bei anderen aulenliegenden
Glasbeschichtungen ist Rucksprache mit dem Dichtstoffhersteller zu nehmen.

Gemal der Richtlinie des Verbandes der Fenster- und Fassadenhersteller fur Holz-Metall-
Fensterkonstruktionen (VFF Richtlinie HM.01:2007) werden folgende Konstruktionstypen
unterschieden:

e Metallabdeckung (Vorsatzrahmen-Konstruktionen)
e Holz-Metall-Fenster (Verbundprofil-Konstruktionen)
e Holzfenster mit Metallabdeckung (Sanierungsfenster)

Anmerkung: Bei Sanierungsfenstern handelt es sich umieine ,abgeleitete” Konstruktion.
Da die Versiegelung Uber einem bereits vorhandenen Dichtstoff erfolgt, erfordert sie
besondere Aufmerksamkeit.

Skizzen siehe unter Abschnitt 4. Unterscheidung nach Konstruktionstypen.
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3 Bauphysikalische Grundlagen — Ebenenmodell

Bauteile, die in Aulenwandsysteme integriert sind, werden verschiedenen
bauphysikalischen Einflissen ausgesetzt.
Zum Verstandnis wurde das nachfolgende Modell (Bild 1) entwickelt, in dem die

Aulenwand bzw. deren Komponenten wie der Verglasungsbereich entsprechend ihrer

bauphysikalischen Funktion und der zu erwartenden Beanspruchung aus z.B. Bewitterung

aufgeteilt wird.

Symbolische Darstelung
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Bild 1: Ebenenmodell
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Ebene (3) Wetterschutz

Bereich (2).Funk-
tionsbereich

Ebene (1)) Trennung von
Raum- und Auf3enklima

Die Ebene des Wetterschutzes
muss von der Aul3enseite den
Eintritt von Schlagregen
verhindern.

Zugleich muss die Feuchte nach
aulRen entweichen kénnen.

In"diesem Bereich missen
insbesondere die Eigenschaften
Warme- und Schallschutz
sichergestellt werden.

Der Funktionsbereich muss
Ltrocken bleiben” und vom
Raumklima getrennt sein.

Die Trennebene von Raum- und
AuRenklima muss Uber die
gesamte Flache der Bauteile
und der Auflenwand erkennbar
sein und darf nicht unterbrochen
werden.

Die Konstruktion muss
raumseitig weitgehend luftdicht
sein.

Die Trennung muss in einer
Ebene erfolgen, deren
Temperatur Gber dem flr das
Schimmelpilzwachstum
kritischen Raumklima liegt.

Tabelle 1

Die Einbindung der Verglasungseinheit in den Rahmen muss raumseitig weitgehend
luftdicht sein, um Tauwasserbildung im Glasfalz und somit Schaden an der Konstruktion
und Verglasung zu vermeiden. Es bestehen Anforderungen an folgende Einzelbereiche:

¢ die Abdichtung zwischen Glashalteleiste und Glasscheibe,
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e die Eckausbildung der Glashalteleisten
¢ die dichte Anbindung der Glashalteleisten zum Rahmen

Der Ubergang von Rahmen und Glas muss aufenseitig umlaufend schlagregendicht sein,
um das Eindringen von Feuchtigkeit in den Glasfalzbereich und somit die Schadigung von
Rahmen und Mehrscheiben-Isolierglas zu verhindern.
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4 Unterscheidung nach Konstruktionstypen

4.1 Holzfenster mit Metallabdeckung (Vorsatzrahmen-
Konstruktionen)

S S i S 4
VIR A

Bild 2: Innenabdichtung mit Vorlegeband

i

PRI AR I
IS 44D

Bild 3: Innenabdichtung ohne Vorlegeband

Bei dieser Konstruktion wird die Verglasung durch den Holzrahmen getragen.
Der Metallvorsatzrahmen dient der Bekleidung.
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4.2 Holz-Metall-Fenster (Verbundprofil-Konstruktionen)

Ly s sy

L L S L

Bild 4: AuRen- und Innenabdichtung mit Vorlegeband
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Bild 5: AuRenabdichtung mit Vorlegeband, Innenabdichtung ohne Vorlegeband

Bei dieser Konstruktion findet der Verbund zwischen Metall- und Holzrahmen im Bereich
der Verglasung statt.
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4.3 Holzfenster mit Metallabdeckung (Sanierungsfenster)
]

s,

Vi S A § Y S 4 8

A4 A

Bild 6: AuRen- Innenabdichtung mit Vorlegeband

2
i,

AT VISR

L ISR ARl

Bild 7: AuRenabdichtung mit Vorlegeband, Innenabdichtung ohne Vorlegeband

Diese Konstruktion stellt eine Sanierung dar. Die Versiegelung des Metallvorsatzrahmens
erfolgt Uber dem bereits vorhandenen Dichtstoff.
Eine Eignung mit bereits vorhandenen Dichtstoffen und Systembauteilen ist zu prifen.

Bei der Verglasung mit spritzbaren Dichtstoffen sind neben dem vorliegenden Merkblatt
die Vorschriften der Isolierglashersteller und Dichtstoff-Lieferanten unter Berucksichtigung
TGIC-freier Beschichtungsmittel fir Metall-Oberflachen zu beachten.
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Anmerkung: Die Schraffuren der Bilder 2 bis 7 entsprechen der DIN 201 und
unterscheiden sich dadurch von den Abbildungen im IVD-Merkblatt Nr. 10 —
Glasabdichtung am Holzfenster mit Dichtstoffen.
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5 Einstufung und Qualitatsanforderungen der
Dichtstoffe nach DIN EN 15651-2

Nach der harmonisierten europaischen Norm DIN EN 15651-2 werden Fugendichtstoffe
fur Verglasungen als Typ G bezeichnet.

Damit gilt dieser Teil fur die Glasabdichtung aus Holz-Metall-Fensterkonstruktionen gemaf
IVD-Merkblatt Nr. 13.

5.1 Klassifizierung der Dichtstoffe nach DIN EN 15651-2
Nach DIN EN 15651-4 werden Dichtstoffe nach folgenden Klassen eingeteilt:

25LM LowModulus/niedriger Dehnspannungswert)
25HM (HighModulus/hoher Dehnspannungswert)
20LM (LowModulus/niedriger Dehnspannungswert)
20HM (HighModulus/hoher Dehnspannungswert)

5.2 IVD - Qualitatsanforderungen im, Vergleich zur DIN EN
15651-2

Die DIN EN 15651-2 stellt Mindestanforderungen an die jeweilige Dichtstoffqualitat, um die
Sicherheit der Fugenabdichtung zu gewahrleisten.

Aufgrund langjahriger Erfahrungen‘in‘der Praxis in Bezug auf die vorhandenen
Fugenkonstruktionen; Baltoleranzen; Belastungen auf die Fuge und Dichtstoffqualitaten
sind die Qualitatsanforderungen des IVD in diesem Merkblatt an einzelne, allerdings
wesentliche Eigenschaften:hoher als in der DIN EN 15651-2 verlangt.

Qualitatsmerkmal IVD DIN EN 15651-2
Klassifizierung 25LM Zugelassen sind auch die
25HM Klassen 20LM und 20HM
Zulassige Gesamtverformung 25% 20 % bis 25 %
Prifanforderungen DIN 18545-2 Keine entsprechende
Anforderung
Schlierenbildung ift — Richtlinie ist zu erflllen Keine entsprechende
Anforderung
Anstrichvertraglichkeit Prifung nach DIN 52452-4, A1 Keine Anforderung
und A2
Vertraglichkeit mit anderen Prifung nach DIN 52452-1 Keine Anforderung
Baustoffen
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Qualitatsmerkmal IVD DIN EN 15651-2
Eignung am selbstreinigenden Qualitatsanforderungen Sind Keine Aussagen
Glas spezifiziert

Tabelle 2

Die Erfahrungen in der Praxis zeigen, das in Verglasungsfugen eine hohe Belastung u.a.
durch Dehn-/Stauchbewegungen gegeben ist.

Aus diesem Grunde sind die Qualitatsanforderungen des IVD, die Klassen 25LM und
25HM vorzuschreiben, d.h. eine zulassige Gesamtverformung von 25 % festzulegen, von
grol3er Wichtigkeit.

Die Freigabe anderer Klassen und eine geringere ZGV flhren zu Risiken und
Unsicherheiten beim Verarbeiter.

Die Qualitatsaussage — erflllt die Anforderungen der DIN 185645 — gibt dem Verarbeiter die
entsprechende Dichtstoffqualitat an die Hand.

Die erfolgreiche Prufung auf Schlierenbildung gibt die, Sicherheity€inen abriebfesten
Dichtstoff einzusetzen und keine Schaden am Glas, zu verursachen.

Die Kenntnis der Vertraglichkeit mit anderen Baustoffen und die Vertraglichkeit mit
vorhandenen und/oder nachfolgenden Beschichtungssystemen ist bei Holz-Metall-
Fensterkonstruktionen eine unverzichtbare Voraussetzung, um den richtigen Dichtstoff
einsetzen zu kdnnen.

Der Vergleich der Qualitatsanforderungen zeigt also die Notwendigkeit des hdheren
Qualitatsniveaus des IVD gegenuberider DIN EN 15651-2.

Seite 15 von 38
Vorherige Versionen verlieren sowie auf allen Seiten Gilltigkeit. — Die aktuellste Version finden Sie unter www.abdichten.de

© Text und Zeichnungen HS Public Relations Verlag und Werbung GmbH
Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck und sonstige Verwendung in allen Medien — auch auszugsweise — nur mit Genehmigung.
Rechtliche Anspriiche kdnnen aus dieser Publikation nicht abgeleitet werden..




IVD-Merkblatt Nr. 13 ﬁ@
Glasabdichtung an Holz-Metall-Fensterkonstruktionen 2

m it DiChtStOffen DICHTSTOFFE EA.

6 Verglasungssysteme

Verglasung mit Vorlegeband Verglasung ohne Vorlegeband
(nach DIN 18545-1 und -3, Dichtstoffauswahl (nach ift Richtlinie ,Verglasung von
nach DIN 18545-2) Holzfenstern ohne Vorlegeband®,
Dichtstoffauswahl nach
DIN 18545-2)
Die Ausfihrung mit Vorlegeband ist anerkannte Die Verglasung ohne Vorlegeband ist anerkannte
Regel der Technik und entspricht der VOB — Regel der Technik.
DIN 18361 Verglasungsarbeiten.
Darstellung
Innen Innen
Ve afternativ

Bild 8: Verglasung mitVorlegeband Bild 9: Verglasung ohne Vorlegeband
Abmessungen

Nachfolgend sind in Tabelle 2 die Mindestmalle Das Mindestmal} der Dichtstoffdicke A betragt 4
der Dichtstoffdicken a1 und a2 bei ebenen mm.

Verglasungseinheiten angegeben. Im eingebauten Zustand darf das Glas nicht im

Tabelle 3-Dichtstoffdicke Falz eingespannt sein, d. h. zwischen Glas,
Anlagefldche am Rahmen und Glashalteleiste
Langste Seite der Verglasungseinheit (in muss ein planméaRiger Luftspalt von s = 0,5 mm
mm) a1 bzw. a2 vorgesehen werden. Eine partielle Anlage an
Rahmen oder Glashalteleiste - auch wechselweise
bis 1500 3 - ist zuldssig.
iiber 1500 bis 2000 3 Das Verglasungssystem ohne Vorlegeband darf

nur fiir ScheibengroRen bis maximal 6 m? und
Kantenlangen bis 3 m angewandt werden.

uber 2000 bis 2500 4

uber 2500 bis 2750 4
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Verglasung mit Vorlegeband
(nach DIN 18545-1 und -3, Dichtstoffauswahl
nach DIN 18545-2)

Verglasung ohne Vorlegeband
(nach ift Richtlinie ,Verglasung von
Holzfenstern ohne Vorlegeband*®,
Dichtstoffauswahl nach

DIN 18545-2)

uber 2750 bis 3000 4

uber 3000 bis 4000 5

Die innere Dichtstoffdicke a2 darf bis 1 mm kleiner
sein. Nicht angegebene Werte sind im Einzelfall zu
vereinbaren.

Die Schritte fiir die Auswahl des geeigneten
Dichtstoffes sind in der folgenden Darstellung
beschrieben:

Die Verglasung ohne Vorlegeband stellt besondere
Anspriiche an den Dichtstoff, da sich durch die
Ausfalzung an Rahmen und Glashalteleiste beim
Abdichten eine Dreiflachenhaftung ergibt.

Die Schritte fiir'die Auswahl des geeigneten
Dichtstoffs sind'in der folgenden Darstellung
beschrieben:

1. Ermittlung der Beanspruchungsgruppe ift-
Tabelle

1. Dichtstoffgruppe E nach DIN 18545-2

(j)]ﬁfi] D) )}::

2. Ermittlung des Verglasungssystems DIN 18545=

O ) ) )):::

2. Prufung des Dichtstoffs nach DIN 18545-2 zur
Ermittlung der Dichtstoffgruppe/-klasse

Die Auswahl geeigneter Dichtstoffe und die
Ausbildung der Ausfalzung an der Glashalteleiste
und ggf. am Rahmen haben in Abstimmung mit
dem Dichtstoffhersteller zu erfolgen.

Abweichende Anforderungen sind mit dem
Dichtstoffhersteller abzustimmen und bei
Ausschreibungen dem Auftraggeber anzuzeigen.

3. Priifung des Dichtstoffs nach DIN 18545-2 zur
Ermittlung der Dichtstoffgruppe/-klasse

Tabelle 4: Dichtstoffauswahl
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6.1 Qualitatsanforderungen an Dichtstoffe

Die Prufkriterien an die Dichtstoffe entsprechen der Tabelle 4.

Anforderungen nach DIN 18545-2 Prifmethode

- Rickstellvermdgen - DIN EN ISO 7389-B (Vorspannung)

- Haft- und Dehnverhalten nach Lichtalterung - DIN 52455-3-B (7dUV/Wasser gleichzeitig)

- Zugverhalten unter Vorspannung - DIN EN ISO 8340-B bei 23° C

- Kohasion, Zugspannung nach Dehnung - DIN EN ISO 8339-B

- Volumenanderung - DIN EN ISO 10563

- Standvermdgen - DIN EN ISO 7390 (10.mm breites Profil; 5° C,
50° C und70° C)

- Schlierenbildung ift-Riehtlinie,zur Beurteilung von Schlierenbildung
und Abrieb

Folgende weitere Prifungen werden nach
Vereinbarung vorgenommen:

- Bindemittelabwanderung = DIN 52453-2
- Verarbeitbarkeit - DIN EN 29048
- Vertraglichkeit mit anderen Baustoffen - DIN 52452-1
- Vertraglichkeit mit Beschichtungssystemen - DIN 52452-4

Tabelle 5: Priifkriterien von Dichtstoffen nach DIN 18545-2
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7 Selbstreinigendes Glas im Fensterbau

7.1 Ist-Situation Normen und Anforderungen
Zurzeit existieren 2 Normen mit Anforderungen an Verglasungsdichtstoffe

e die DIN 18545, die nur in Deutschland Gliltigkeit besitzt
e die DIN EN ISO 11600, die internationale Gultigkeit besitzt

Die beiden Normen unterscheiden sich sowohl in der Einteilung der Dichtstoffklassen, als
auch in einigen Punkten in den Anforderungen bzw. im Prufprogramm.

Eine Harmonisierung der beiden Normen ist fur die nachste Zeit vorgesehen, eine
Gleichsetzung der Anforderungen an Dichtstoffe nach DIN.48545 und der DIN EN ISO
11600 ist also zurzeit nicht gegeben.

Die fir selbstreinigendes Glas geeigneten Dichistoffe sind\entsprechend den
Anforderungen der DIN EN ISO 11600-G (G= Verglasungsdichtstoffe) gepruft und
kommen sowohl in Deutschland als auch im europaischen Ausland zum Einsatz.
Die vorstehenden Erlauterungen sollen dem'Anwender bis zur Harmonisierung der
Normen als Rahmenbedingungen dienen:

Bei VOB-Vertragen sind als Regelausfuhrung'nach der ATV DIN 18361 -
Verglasungsarbeiten nur Dichtstoffe nach'DIN 18545-2 zu verwenden. Deshalb bedarf bei
VOB-Vertragen und anderen Bauvertragen die Abdichtung von selbstreinigendem Glas mit
Dichtstoffen nach DIN EN 1S0O11600:Typ G einer besonderen vertraglichen Vereinbarung.

7.2 Einleitung und\Wirkungsweise

Seit einigen Jahren isties mdglich, Floatglas wahrend des Herstellungsprozesses mit einer
speziellen Beschichtung (Titandioxid) zu veredeln.

Diese Schicht ist widerstandsfahig, muss nicht erneuert oder regeneriert werden und
besitzt eine selbstreinigende Funktion. Sie wirkt durch einen zweistufigen Prozess
Verschmutzungen entgegen.

1. Bildung von aktivem Sauerstoff (Fotokatalyse)

Unter Ausnutzung des im Tageslicht vorhandenen UV-Strahlung bildet sich aktiveer
Sauerstoff. Dieser greift organische Verschmutzungen auf der Glasoberflache an. Durch
die Zersetzung an der Kontaktoberflache zwischen Glas und Verschmutzung wird die
Haftung herabgesetzt und der Schmutz Iasst sich besser abwaschen. Kleinere
Verschmutzungen werden vollstandig aufgeldst.

2. Filmbildung (Hydrophile Oberflache)
Der zweite Teil des Prozesses lauft ab, wenn Wasser auf das Glas trifft. Es bilden sich
keine Tropfen. Das Wasser verteilt sich in einem gleichmafRigen Film auf der Oberflache
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und nimmt den Schmutz beim Ablaufen mit. Im Vergleich zu konventionellem Glas
trocknet das selbstreinigende Glas schneller und lasst keine Wasserflecken zurick.
Man bezeichnet Glas mit der Kombination aus Fotokatalyse und Hydrophilie als
selbstreinigendes Glas.

7.3 Dichtstoffe fur selbstreinigendes Glas

Fir die Versiegelung von Mehrscheiben-Isolierglas (ohne selbstreinigende Beschichtung)
kommen uberwiegend Dichtstoffe auf Basis Silicon zum Einsatz. Selbstreinigendes Glas
ist aufgrund seiner Oberflachenbeschichtung jedoch nicht vertraglich mit Siliconen und
daher auch nicht mit Silicon-Dichtstoffen.

Zur Abdichtung von selbstreinigendem Glas stehen heute Dichtstoffe auf Basis Hybrid-
Polymer (silanterminierte Polymere) zur Verfugung, welche diese selbstreinigende
Funktion nicht beeintrachtigen. Grundsatzlich dirfen jedoch nur Dichtstoffe verwendet
werden, die sowohl vom Dichtstoffhersteller als auch vom/Glashersteller freigegeben
werden. Diese Freigabe gilt auch fir die Innenseite der. Verglasungseinheit.

7.4 Qualitatsanforderungen fur Dichtstoffe an
selbstreinigendem Glas

Die Prufkriterien fur Dichtstoffe an selbstreinigendem Glas entsprechen der Tabelle 5
sowie den Vertraglichkeits- und Freigabeempfehlungen der Glashersteller in deren
Verarbeiter-Informationen.

Anforderungen nach DIN 18545-2 Prafmethode
- Ruckstellvermégen - DIN EN ISO 7389-A oder B
- Haft- und Dehnverhalten nach Einwirkung von - DIN EN ISO 11431-A oder B Wasser (3 Wochen

Warme und kinstlichem kicht.sowie Wasser UViWasser im Zyklus)

- Zugverhalten unter Vorspannung - DIN EN ISO 8340-A oder B bei 23 °C und -20 °C
- Zugeigenschaften/Dehnspannungswert - DIN EN I1SO 8339-A oder B

- Volumenanderung - DIN EN ISO 10563

- Standvermdgen - DIN EN ISO 7390-A und B

- Haft- und Dehnverhalten bei unterschiedlichen - DIN EN ISO 11432-A oder B

Temperaturen nach Eintauchen in Wasser

- Druckwiderstand

Folgende Zusatzprifungen kénnen nach

Vereinbarung vorgenommen werden:
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Anforderungen nach DIN 18545-2 Priafmethode

- Bindemittelabwanderung - DIN 52453-2

- Verarbeitbarkeit - DIN EN 29048
- Vertraglichkeit mit anderen Baustoffen - DIN 52452-1

- Vertraglichkeit mit anderen - DIN 52452-4
Beschichtungssystemen

Tabelle 5: Prifkriterien von Dichtstoffen fir selbstreinigendes Glas nach DIN EN ISO 11600 und
Zusatzanforderungen nach DIN 18545
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8  Ausfihrung der Glasabdichtung zwischen Glas
und Rahmen mit Dichtstoffen

Die Bezeichnungen und Abmessungen in Millimeter der nachfolgenden Bilder beziehen
sich auf DIN 18545 - 1 bzw. auf das IVD-Merkblatt Nr.10 ,,Glasabdichtung am Holzfenster
mit Dichtstoffen®.

8.1 Bezeichnungen und Abmessungen im Aul3enbereich
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Bild 10

a1 = AuBere Dichtstoffdicke*

g = Glasfalzgrund

h = Glasfalzh6he

b = Dicke der Vérglasungseinheit

i = Glaseinstand

e = Scheibenzwischenraum

*Bemaldung in mm nach DIN 18545 Teil 1, Tabelle 2
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8.2 Bezeichnungen und Abmessungen im Innenbereich
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Bild 11

g = Glasfalzgrund

a2 = Innere Dichtstoffdicke
h = Glasfalzhdhe

b = Dicke der Verglasungseinheit

i = Glaseinstand

e = Scheibenzwischenraum

*Bemaldung in mm nach DIN 18545 Teil 1, Tabelle 2

*

Das an der Versiegelung auftretende Oberflachenwasser muss durch eine entsprechende
Formgebung der Versiegelung abgeleitet werden. Formgebungen, die zu stehendem
Wasser fiihren kdnnen, sindrauszuschlief3en. (Bilder 12 und 13)

0/
Ji]
- _.I

777z

Bild 12
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I

A

Bild 13: Fehlerhafte Ausflihrung der Versiegelung

8.3 Ausfuhrung der Versiegelungsecken

DIN 68121-2 ,Holzprofile fir Fenster und AulRenttren, Allgemeine Grundsatze“ sagt in
Abschnitt 2.5 ... ,Rahmenverbindungen mussen dauerhaft dicht sein“ ...

Ein Ausziehen des Dichtstoffs Uber die Stol3¢fuge der Rahmenverbindung am
Glasfalzanschlag ist nicht erforderlich und nur zuléssig nach erfolgter
Schlussbeschichtung des Fensters.
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9  Voraussetzungen an die Metalloberflachen

9.1 Eloxierte (anodisch oxidierte) Aluminiumoberflachen

Die anodische Oxidation der Aluminiumteile erfolgt nach DIN 17611 bzw. den QUALANOD
- Richtlinien. Die Schichtdicke ist entsprechend den voraussichtlichen
Korrosionsbeanspruchungen festzulegen, sollte aber mindestens 20 p betragen.

9.2 Pulver- und Flussigbeschichtungen (Lacke)

Die Beschichtung richtet sich nach den guiltigen Qualitatsrichtlinien fir die Beschichtung
von Bauteilen aus Aluminium und Stahl der GSB-International (GSBAL621 bzw.GSB
ST663) - bzw. den QUALICOAT-Vorschriften.

9.3 Prufung der Haftung von Dichtsteffen auf Pulver- und
Flissigbeschichtungen (Lacke)

Diese Prufung erfolgt in Anlehnung an die Prufvorschrift der GSB (Gutegemeinschaft fur
die Stuckbeschichtung von Bauteilen e. Vi, 73525/8chwabisch-Gmund)

Die ordnungsgemal} beschichtete Probe,wird mit einem Papiertuch, das mit reinem
Isopropanol oder einem Reinigungsmittel nach Angabe des Dichtstoffherstellers getrankt
ist, gereinigt. Nach dem Abwischen in Langs- und Querrichtung darf kein Lack am Tuch
hangen bleiben und die Lackoberflache keine Schadigung, z.B. Mattierung, erkennen
lassen. Nach funfminGtigem Abllften‘werden drei ca. 100 mm lange Raupen des zu
prufenden Dichtstoffes, ggf. mit Primer nach Angaben des Herstellers, aufgetragen. Zur
Vernetzung des‘Dichtstoffs\wird die Probe flr sieben Tage bei Normalklima DIN 50014-
23/50-2 gelagert. Danachwird die Haftung der ersten Dichtstoffraupe durch Abziehen mit
der Hand gepruft. Die'Probe wird dann fur sieben Tage in entionisiertem Wasser
(Leitfahigkeit < 10 uS/cm2) gelagert. Anschlieltend wird die Haftung der zweiten
Dichtstoffraupe durch Abziehen mit der Hand gepruft.

Anforderung:
Fir die Beurteilung ist ein Reil’en innerhalb der Dichtstoffraupe (Kohasionsbruch)
zulassig. Ein Haftverlust (Adhasionsbruch) ist unzulassig.

Sinngemal kann diese Prufmethode auch fur eloxierte (anodisch oxidierte Aluminium-
Oberflachen) angewendet werden.

Aufgrund der Vielzahl der unterschiedlichen/wechselnden Oberflachen ist die
Haftungsprufung zwingend erforderlich.
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10 Beschichtungstechnische (anstrichtechnische)
Voraussetzungen der Holzoberflachen

Der Einsatz eines Dichtstoffs auf unbehandeltem Holz (rohem Holz) ist nicht zulassig.

Besonderer Hinweis: Bei Oberflachenbehandlungen mit speziellen Werkstoffen wie z. B.
Wachsen und Olen kann es zu Haftungsverlusten und/oder Unvertraglichkeiten kommen.
Eine Rucksprache mit dem Dichtstoffhersteller ist unbedingt erforderlich.

Die Haftung des Dichtstoffs auf der Oberflachenbeschichtung, ebenso wie die Haftung der
Oberflachenbeschichtung auf dem Untergrund muss gegeben sein. Die
Verarbeitungshinweise der Beschichtungsstoffhersteller, insbesondere die Vorgaben in
Bezug auf die Trocknungsbedingungen/Trocknungszeiten, sind zu beachten.

Zur Verbesserung des Haftverhaltens kdnnen zusatzliche MaRnahmen erforderlich sein, z.
B. Verwendung eines Primers (Haftvermittlers) nach/Vorgabe des Dichtstoffherstellers.

Als Beschichtungssystem bezeichnet man den Beschichtungsaufbau in der Gesamtheit
der Einzelschichten aus Beschichtungsstoffen. Fur die:Beschichtung von Fenstern haben
sich in Abhangigkeit von der Applikationstechnik.(z. ' B. Spritzen, Streichen, Fluten)
verschiedene Beschichtungssysteme entwickelt.

Die Beschichtungssysteme und -verfahren‘fur Fenster sind der Tabelle B.1 des BFS-
Merkblattes Nr.18 zu entnehmen. Die Mindest-Trockenschichtdicken flr anlagegebundene
Beschichtungen sind der Tabelle 5/des VEF Merkblattes HO.01:2005-10 zu entnehmen.
Weitere Hinweise sind den VFF-Richtlinien HM.01, Punkt 5.6.1.5 Oberflache zu finden.

Die Dichtstoff-Fuge (Versiegelung) darfnach DIN 18545-3 nicht ganzflachig Uberstrichen
werden. Bei Beschichten benachbarter Rahmenteile bzw. Glashalteleisten, ist das
Ubergreifen derBeschichtung auf den Dichtstoff auf

maximal 1 mm zu begrenzen.

i

i

Bild 14: Beschichtung vor der Versiegelung
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Bild 15: Nachtragliche Beschichtung

Ein weiteres Uberstreichen ist nur dann zuléssig, wenn der Dichtstoff die Beurteilung nach DIN 52452-4,
Prifmethodik A3 erfllt.

10.1 Vertraglichkeit mit der Oberflachenbeschichtung

Die Vertraglichkeit des Systems Dichtstoff/Beschichtung muss sichergestellt sein. Es darf
nicht zu Verlauf- und Haftstorungen oder Beeintrachtigung der Trocknung der
Beschichtungsstoffe kommen. Es diurfen zudemdkeine Bestandteile aus dem Dichtstoff
auswandern, die zu beschichtungstechnischen Schwierigkeiten fuhren (z. B.
Farbveranderungen, Haftstérungen...).

Der Nachweis der Vertraglichkeit van Beschichtungen mit Dichtstoffen ist nach DIN 52452-
4 zu fuhren.
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11 Vertraglichkeit mit anderen Baustoffen

Die Vertraglichkeit der Dichtstoffe mit den in Kontakt kommenden anderen Baustoffen, z.
B. VSG-Folien, GieRharz, Isolierglas-Randverbund muss gegeben sein. Grundsatzlich ist
Rucksprache mit dem Dichtstoffhersteller zu fihren.
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12 Verarbeitungseigenschaften der Dichtstoffe

12.1 Verarbeitbarkeit

Die Verarbeitbarkeit wird bestimmt vom Zusammenwirken mehrerer
Materialeigenschaften, die, je nach Dichtstoff und Einsatzzweck, verschieden ausgepragt
vorkommen. Die wesentlichen Eigenschaften sind die Ausspritzmenge pro Zeiteinheit
nach DIN EN 28394 oder DIN EN 29048 und die Standfestigkeit nach DIN ISO 7390.

12.2 Modellierbarkeit und Hautbildungszeit

Die Modellierbarkeit ist fir den Verarbeiter feststellbar beim Nachglatten bzw. Abziehen
der Dichtstoffoberflache. Eine Beurteilung der Modellierbarkeit erfolgt durch den
Bearbeiter individuell. Mess- und Grenzwerte konnen,daher nicht angegeben werden.
Die Hautbildungszeit kennzeichnet den Zeitraum, in dem der Dichtstoff
bearbeitet/nachgeglattet werden kann. Eine Prifmethode und das Beurteilungsverfahren
sind nicht verbindlich festgelegt.

Die Hautbildungszeit ist weitgehend abhangig.ven den aul3eren Einflissen, wie der
Temperatur und der Luftfeuchtigkeit. Die Angaben des Herstellers erfolgen nach der
Prufung im Normalklima bei 23 °C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit.

Die Hautbildungszeit darf nicht zu kurz sein;sodass ein problemloses Nachglatten des
Dichtstoffs (vor Bildung der Oberflachenhaut) hach der ausgeflhrten Versiegelung mdglich
ist.

12.3 Fadenzug

Der Begriff bezieht sich auf das Verhalten des Dichtstoffs bei Unterbrechung bzw. am
Ende des Spritzvorganges beim Abheben der Duse von der gespritzten Fase.

Je kurzer der Abriss (Faden) zwischen Dichtstoffoberflache und Dusenspitze, desto
exakter kann der Dichtstoff eingebracht werden.
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13 Schlierenbildung/Abrieb

(gilt nur fur Anforderungen nach DIN 18545)

Grundlage der Anforderung ist die Richtlinie ,Prifung und Beurteilung von
Schlierenbildung und Abrieb von Verglasungsdichtstoffen®.

Die Prufung der Schlierenbildung ist Bestandteil von DIN 18545-2 fur Dichtstoffe der
Dichtstoffgruppen D und E, wahrend bei Dichtstoffen nach DIN EN ISO 11600 ein
Nachweis der Abriebfestigkeit und Schlierenbildung nicht verlangt ist. Bei Einsatz
silanterminierter Polymere sollte diesbezlglich der Dichtstoffhersteller befragt werden.

Die Priufung der Schlierenbildung ist Bestandteil von DIN 18545-2 flir Dichtstoffe der
Dichtstoffgruppen D und E, wahrend bei Dichtstoffen nach DIN EN ISO 11600 ein
Nachweis der Abriebfestigkeit und Schlierenbildung nicht verlangt ist. Bei Einsatz von
Hybrid-Polymeren sollte diesbezlglich der Dichtstoffherstellerbefragt werden.

Bei Dichtstoffen nach DIN 18545-2 der Dichtstoffgruppen D'und Eist bei Prifung der
Schlierenbildung grundsatzlich sowohl eine visuelle Bewertungeals auch ein
lichttechnischer Nachweis erforderlich. Auszug aus\deriftsRichtlinie: Prifung und
Beurteilung von Schlierenbildung und AbriebwonVerglasungsdichtstoffen 1998-09: ,Die
visuelle Beurteilung der gereinigten Glasflache @aufiSchlierenbildung wird nach einem
Bewertungsschlussel (Tabelle 6) in Anlehnung.an/DIN 53230 Punkt 3 in Stufen von mO0 bis
m5 vorgenommen. Dazu werden die Proben gegen Tageslicht gehalten und der Grad der
Schlierenbildung visuell bestimmt.”

Kennzahl Bedeutung
mO Glasoberflache klar und unkontaminiert
m1 Kaum sichtbare, nicht storende Schlieren auf der

Glasoberflache

m2 Sichtbare Schlieren auf der Glasflache

m3 Deutlich sichtbare Schlieren auf der Glasflache
m4 Dichte Schlieren auf der Glasflache

m5 Vollflachige Schlieren auf der Glasflache
Tabelle 6

Visuelle Beurteilung (siehe Richtlinie)

Die Anforderungen werden erfiillt, wenn an allen drei Probekdrpern die kontaminierte und
gereinigte Seite die gestreute Transmission S>0, 6 % und die visuelle Bewertung eine
Einstufung in m0 bis m1 nach der Bewertungsskala der Tabelle 4 ergibt. Alle Dichtstoffe
jener Probekarper, fur deren Dichtstoffe die Werte S>0,6 % und/oder Kennzahl m2 bis m5
ermittelt werden, sind als Verglasungsdichtstoffe ungeeignet.
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14 Beschreibung der Dichtstoffe flir Mehrscheiben-
Isolierglas inklusive selbstreinigendem Glas

Diesem Merkblatt entsprechende Verglasungsdichtstoffe sind auf der Verpackung
und/oder entsprechenden Merkblattern wie in Tabelle 7 zu beschreiben.

1. Bezeichnung des Dichtstoffes Handelsname

2. Bezeichnung des Basis- Silicon, Hybrid-Polyer
Kunststoffs

3. Anzahl der Komponenten Einkomponentig

4. Reaktionssystem Neutral

S. Farbe

6. Inhalt in Milliliter

7. Bezeichnung der Chargennummer
Produktionscharge (rickverfolgbar)

8. Haltbarkeitsdatum Mindestens haltbar bis ...bei

...°C

. Warnhinweise Andreaskreuz, Flammzeichen

10. Entsorgungshinweise Griner Punkt

11. Normider Dichtstoffgruppe DIN 18 545 — E

12. Vertraglichkeit mit anderen VSG-Folien, Isolierglas-
Baustoffen Randverbund

13. Vertraglichkeit mit A1 nach DIN 52452-4
Beschichtungen

14. Untergrundvorbehandlung Untergrund mit Primer ABC

13. Verarbeitungszeit
(Hautbildungszeit)

16. Hochste und tiefste von 5 °C bis 40 °C
Verarbeitungstemperatur

17. U-Zeichen, DIN 4102-B2
Ubereinstimmungszertifikat

18. Zertifizierungszeichen

19. Herstellername und Adresse

Tabelle 7
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sowie weitere Angaben wie z. B. Mitgliedschaft in Verbanden (IVD, ift Rosenheim; VFF),
ISO 9001 usw. hinzuzufugen.
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15 Fugeninstandsetzung

Eine Versiegelung nach DIN 18545 oder eine Versiegelung ohne Vorlegeband wird als
Erstversiegelung bezeichnet. Dabei sind sowohl die Dichtstoffdimensionierung exakt
festgelegt als auch die Haftungsflachen definiert. Eine Instandsetzungsarbeit an einer
defekten Versiegelung kann daher in keinem Fall die Ausgangssituation wiederherstellen
und erfordert eine besonders sorgfaltige Vorbereitung und ggf. Beratung.

Bei einer Fugeninstandsetzung ist es also nicht moglich, die Vorgaben nach DIN 18545
oder der Versiegelung ohne Vorlegeband zu erfillen.

Es ist jedoch mdglich, eine fachgerechte Instandsetzung durchzufuhren, die die
Anforderungen an die Schlagregendichtheit erfillt.

Das Eindringen von Wasser bzw. eine schadhafte Versiegelung kann auf
Ausfuhrungsmangel und verschiedene andere Ursachen (z. B.
Beschichtungsunvertraglichkeiten, Lufteinschllsse im Dichtstoff) zurtickgefuhrt werden.

Wenn Wasser an schadhaften Stellen Gber dieVersiegelung insden Glasfalz eindringt, sind
Schaden am Holzfenster (z. B. Isolierglas-Randverbund; VVSG-Folie, schadhafte
Beschichtung) vorprogrammiert.

In IVD-Merkblatt Nr.10 — Glasabdichtung“am Helzfenster mit Dichtstoffen — sind typische
Schadensursachen und die Ausfuhrung der'Neuversiegelung aufgefuhrt.
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